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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้เป็นการทดสอบแรงต้านการหมุน
ของลอ้จากการเปล่ียนแปลงความดันลมยางลอ้หน้าท่ี
มีต่ออัตราสิน้เปลืองเชือ้เพลิง และอัตราเร่งของรถยนต์ 
จากการใชง้านจริง ซ่ึงผลของอัตราสิน้เปลืองเชือ้เพลิง 
เมื่อเทียบกับความดันลมยางท่ีก าหนดโดยผู้ผลิต คือ 
33 psi แสดงให้เ ห็นว่าท่ีความเร็วของรถยนต์ 60 
km/hr อัตราสิน้เปลืองเชื้อเพลิงท่ีความดันลมยางลอ้
หน้า 28 psi มีค่ามากขึน้ 4.70% ในขณะท่ีความเร็ว
รถยนต ์100 km/hr มอีัตราสิน้เปลืองเชือ้เพลิงเพิ่มขึน้ 
1.31% ส่วนอัตราสิน้เปลืองเชือ้เพลิงท่ีความดันลมยาง
ล้อหน้า  38 psi มีค่าลดลง 3.70% และ  1.69% ท่ี
ความเร็ว  60 km/hr  และ 100 km/hr ตามล าดับ 
ส าหรับแนวโน้มการใช้เ ชื้อ เพลิงจะเพิ่ม ขึ ้นตาม
ความเร็วของรถยนต ์ ส่วนอัตราเร่งของรถยนตท่ี์ความ
ดันลมยางลอ้หน้า 28 psi จะใช้เวลาเร่งความเร็วจาก 
60 km/hr ถึง 100 km/hr มากท่ีสุด คือ 10.49 วินาที 
ในขณะท่ีการใช้ความดันลมยางล้อหน้า 38 psi ใช้
เวลาเพียง 8.53 วินาที โดยผลการทดสอบแสดงใหเ้ห็น
ว่าแรงตา้นการหมุนของลอ้จากการเปล่ียนแปลงความ
ดันลมยางล้อหน้ามีผลกระทบอย่างเห็นไดชั้ดในช่วง
ความเร็วต ่า เน่ืองจากผิวสมัผัสระหว่างยางและถนนมี

มากกว่าความดันลมยางสูง และท่ีความเร็วรถยนต์สูง
เช่นกัน 

ค ำส ำคัญ: ความดันลมยาง, แรงตา้นการหมุนของลอ้, 
อัตราสิน้เปลืองเชือ้เพลิง, อัตราเร่ง  
 
Abstract 

The study of this research is to findb the 
effect of front tyre pressure on rolling resistance 
by focusing on the rate of fuel consumption and 
acceleration of the vehicle and compare with front 
tyre pressure of 33 psi according to the 
recommend of manufacturing under real driving 
conditions. The test results showed the rate of fuel 
consumption under vehicle speed of 60 km/hr 
with front tyre pressure of 28 psi increase by 
4.70% while the vehicle speed of 100 km/hr 
consumed 1.31% higher. For the front pressure of 
38 psi the fuel consumption decrease by 3.70% 
and 1.69% under speed of 60 and 100 km/hr 
respectively. However the trend of fuel 
consumption still increases when the vehicle 
speed increase. For the acceleration from 60 to 
100 km/hr, the vehicle under front tyre pressure of 
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28 psi used 10.49 seconds while the front tyre 
pressure of 38 psi used only 8.53 seconds. The 
resultant showed the rolling resistance from 
changing front tyre pressure had an effect on 
vehicle under low speed because the contact 
area between the rubber and road surface was 
more than the contact area under high tyre 
pressure and high vehicle speed. 

Keywords: tyre pressure, rolling resistance, fuel 
consumption, acceleration 
 
1. บทน า 

ในปัจจุบันรถยนตถื์อเป็นยานพาหนะท่ีส าคัญ
ท่ีใช้ในการขนส่งสินค้า และการเดินทาง ซ่ึงรถยนต์ท่ี
ใช้ในงานแบบต่างๆ ก็จะมีลักษณะ และขนาดของ
เครื่องยนตท่ี์สมัพันธ์กับการใชง้านน้ันๆ ดว้ย โดยปกติ
รถยนตจ์ะใชพ้ลังงานจากเชือ้เพลิงเหลว ไดแ้ก่ น า้มัน
เบนซิน และ น ้ามันดีเซล แต่ในปัจจุบันมีกา รน า
พลังงานในรูปแบบอื่นๆ มาใช้แทนเชื้อเพลิง เหลว 
ได้แก่ น ้ามันแกสโซฮอล น ้ามันไบโอดีเซล และยัง
รวมถึงพลังงานจากไฟฟ้า เพื่อใช้ในการสร้างแรง
ขับเคล่ือนให้รถยนต์ โดยมุ่งเน้นให้การใช้พลังงานมี
ประสิทธิภาพมากท่ีสุด แรงต้านการหมุนของล้อเป็น
แรงต้านการเคล่ือนท่ีของรถยนต์ชนิดหน่ึง ซ่ึงมีการ
เปล่ียนแปลงตามความดันลมยาง ในการใช้งานจริง
ของรถยนต์ความดันลมยางมีการเปล่ียนแปลงจาก
หลายสาเหตุ เช่น การเติมลมยางท่ีไม่เท่ากัน การเตมิ
ลมยางท่ีมาก หรือน้อยกว่าค่าท่ีบริษัทก าหนด ดังน้ัน
งานวิจัยนี้จึงมีความสนใจท่ีจะศึกษาผลของความดัน

ลมยางท่ีมีต่อการใช้เชื้อเพลิงและอัตราการเร่ งของ
รถยนตใ์นสภาวะการใชง้านจริง 
 
2. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

ในการเคล่ือนท่ีของรถยนตน้ั์น จะมีต้นก าลงั
คือเครื่องยนตส์นัดาปภายใน ซ่ึงใชเ้ชือ้เพลิงในการเผา
ไหม ้ก าลงัและแรงบิดท่ีได ้ จะถูกผ่านระบบส่งก าลังท่ี
ประกอบด้วยชุดเกียร ์ท่ีมีอัตราทดต่างๆ (Gear) และ
ชุดเฟืองเหล่ือมความเร็ว (Final drive) ก่อนจะผ่านไป
ยังล้อเพื่อแปลงแรงบิดเป็นแรงขับเคล่ือนรถยนต์ โดย
อาศัยแรงเสียดทานระหว่างยางและผิวถนน โดยแรง
ขับเคล่ือนท่ีส่งมายังล้อ จะต้องมีค่าเท่ากับแรงต้าน
การเคล่ือนท่ี ณ ความเร็วใดๆ ของรถยนตน้ั์น [1] 
 
2.1 แรงต้านการเคล่ือนที่ 

แรงต้านการเคล่ือนท่ีของรถยนต์ คือ แรงท่ี
เกิดในทิศทางตรงกันขา้มการเคล่ือนท่ีของรถยนต ์โดย
ในการเคล่ือนท่ีรถยนต์จะมีแรงต้านการเคล่ือนท่ี 3 
ชนิด คือ แรงตา้นอากาศ แรงตา้นการหมุนของลอ้ และ
แรงต้านทางชัน แต่ในท่ีนี้จะกล่าวถึงแรงต้านการ
เคล่ือนท่ีของรถยนต์ท่ี เค ล่ือนท่ีบนทางราบ ซ่ึง
ประกอบดว้ย [2], [3] 
 

2.1.1 แรงตา้นอากาศ  
แรงตา้นอากาศ (air resistance) เป็นแรงตา้น

ท่ีเกิดขึน้ขณะท่ีรถยนต์เคล่ือนท่ีไปข้างหน้า โดยแรง
ต้านอากาศจะทีทิศทางตรงข้ามกับการเคล่ือนท่ีของ
รถยนต ์สามารถค านวณไดจ้ากสมการท่ี (1) 

 

Ra =  
1

2
 ρ Cd A v2          .… (1) 
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โดย 
 Ra คือ แรงตา้นอากาศ (N) 

 ρ   คือ ความหนาแน่นของอากาศ (kg/m3) 
Cd  คือ สมัประสิทธ์แรงตา้นอากาศ  
A    คือ พืน้ท่ีหนา้ตัดของรถยนต ์(m2) 
v    คือ ความเร็วของอากาศท่ีผ่านตัวถัง   
             รถยนต ์(m/s) 

 
จากสมการท่ี 1 จะเห็นได้ว่าแรงต้านอากาศ

แปรผันโดยตรงกับความเร็วของอากาศท่ีผ่านตัวถัง
รถยนต์ ซ่ึงมาจากผลรวมทางเวกเตอร์ของความเร็ว
รถยนตกั์บ ความเร็วลม กล่าวคือเมื่อความเร็วเพิ่มขึน้ 
แรงตา้นอากาศก็จะเพิ่มมากขึน้ดว้ย 
 

2.1.2 แรงตา้นการหมุนของลอ้ 
แรงตา้นการหมุนของลอ้ในรถยนตเ์กิดได้จาก

หลายปัจจัย เช่น ลักษณะของผิวถนน ลักษณะและ
ดอกยาง ความดันลมยาง การยุบตัวของยาง อายุของ
ยางท่ีใช้งาน หากพิจารณาการหมุนของล้อรถยนต์
ภายใตเ้ง่ือนไขคงตัว แรงตา้นการหมุนของลอ้สามารถ
หาไดจ้ากสมการท่ี (2) 
 

Rr =  Kr W          …. (2) 
โดย 

Rr คือ แรงตา้นการหมุนของลอ้ (N) 
Kr คือ สมัประสิทธ์ิแรงตา้นการหมุนของลอ้ 
W  คือ น า้หนักของรถยนต ์(N) 
 
จากสมการท่ี 2 จะเห็นไดว้่า แรงตา้นการหมุน

ของล้อขึ ้นอยู่กับน ้าหนักของรถยนต์ มีการทดลอง

ผลกระทบของน า้หนักท่ีมีต่อแรงตา้นการหมุน [4] โดย
ใช้อุปกรณ์ลากจูงดังรูปท่ี 1 ซ่ึงสามารถเพิ่มน ้าหนักท่ี
กดลงท่ีลอ้แลว้วัดแรงดึงจาก Load Cell  

ผลการทดสอบแสดงให้เ ห็นว่า น ้าหนักท่ี
เพิ่มขึ ้นท าให้แรงต้านการหมุนของล้อบนพื้นถนน
เดียวกันเพิ่มขึน้ ในขณะท่ีการเพิ่มความดันลมยาง
ส่งผลใหแ้รงตา้นการหมุนของล้อลดลง แรงขับเคล่ือน
ของรถยนตก็์จะเพิ่มมากขึน้ [5] 
 

 

รูปที่ 1 อุปกรณ์ทดสอบแรงตา้นการหมุนของลอ้ [4] 

 
หากพิจารณาความดันลมยางของรถยนต์

ขณะท่ีรถยนต์จอดน่ิง พบว่าน ้าหนักของรถยนตท่ี์ลอ้
น้ัน จะกระจายลงพื้นอย่างส ่าเสมอ แต่เมื่อรถยนตม์ี
การเคล่ือนท่ีไปขา้งหนา้ การกระจายความดันจะเพิ่ม
มากท่ีบริเวณด้านหน้า ดังแสดงในรูปท่ี 2 ท าให้แรง
ปฏิกิริยาเล่ือนต าแหน่งจากก่ึงกลางไปด้านเดียวกับ
การเคล่ือนท่ี ส่งผลใหเ้กิดโมเมนตต์า้นการหมุน ท าให้
เกิดแรงตา้นการหมุนของลอ้ [6] 

เมื่อความดันลมยางมีค่าต ่า ท าให้ยางมี
หน้าสัมผัสกับผิวถนนมากขึน้ ส่งผลให้รัศมีของยาง
ลดลง และท าใหน้ า้หนักท่ีลอ้น้ันกระจายกวา้งมากขึน้
ตามผิวสัมผัส และเมื่อมีรถยนต์มีการเคล่ือนท่ี ก็จะ
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ส่งผลใหแ้รงปฏิกิริยาเล่ือนไปดา้นการเคล่ือนท่ีมากขึน้
และห่างจากจุดก่ึงกลางมากขึน้ แรงตา้นจากโมเมนต์
ก็จะมากขึน้ตาม   

 
รูปที่ 2 การกระจายน า้หนักขณะเคลื่อนที่ [6] 

 
หากพิจารณารัศมี ณ จุดท่ียางสัมผัสกับผิว

ถนน พบว่าเมื่อความเร็วเพิ่มขึน้ รัศมีของยาง ณ จุด
สัมผัสกับถนนจะมากขึ้นด้วย [7] ดังน้ันผิวสัม ผัส
ระหว่างยางกับถนนก็จะลดลงท าใหแ้รงปฏิกิริยาเล่ือน
มาใกลกั้บจุดศูนยก์ลางมากขึน้ แรงตา้นการหมุนของ
ลอ้ก็จะลดลงดว้ย  

จากท่ีกล่าวมา แรงต้านการเคล่ือนท่ีของ
รถยนต์บนทางราบน้ัน เกิดจากแรงต้าน 2 แรงหลักๆ 
ได้แก่ แรงต้านอากาศ และแรงต้านการหมุนของล้อ 
หากรถยนต์ท่ีใช้ไม่มีการดัดแปลงรูปทรงใดๆ แต่ปรบั
เฉพาะความดันลมยาง แรงตา้นการเคล่ือนท่ีท่ีเพิ่มขึน้
หรือลดลงจะมาจากแรงตา้นการหมุนของล้อ ซ่ึงหาก
สามารถลดแรงตา้นดังกล่าวได ้ จะท าใหร้ถยนต์มีการ
ใชป้ระหยัดเชือ้เพลิงมากขึน้  
 
3. วัตถุประสงค ์
3.1 เพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่างความดันลมยางลอ้
หนา้กับอัตราสิน้เปลืองเชือ้เพลิงท่ีความเร็วต่างๆ 

3.2 เพื่อศึกษาความแตกต่างของอัตราเร่งของรถยนต์
ท่ีความดันลมยางลอ้หนา้ต่างๆ 
 
4. วิธีการทดสอบ 

ในการทดสอบผลกระทบของความดันลมยาง
ลอ้หนา้ท่ีมีต่ออัตราการสิน้เปลืองเชือ้เพลิง และอัตรา
เร่งของรถยนตท์ดสอบ การทดสอบจะทดสอบบนถนน
ราบเสมือนใชง้านจริง และปิดระบบท าความเย็น โดย
รถยนตท์ดสอบท่ีใชเ้ป็นรถยนต์ท่ีมีเครื่องยนตว์างหน้า 
และขับเคล่ือนลอ้หนา้ ส าหรบัใชง้านในเมือง  มีขนาด
เครื่ อ งยนต์  1198 cc ระบบเ กียร์ เ ป็นแบบ  CVT 
(Continuously Variable Transmission) ใชย้างขนาด 
175/65 R14 ดังรูปท่ี 3 โดยมีความดันลมยางล้อหน้า 
ล้อหน้า 33 psi และล้อหลัง 29 psi ซ่ึงก าหนดโดย
บริษัทผูผ้ลิต 

 

รูปที่ 3 รถยนตท์ดสอบ  

 
ส าหรับการวัดอัตราสิน้เปลืองเชื้อเพลิงจะใช้

มาตรวัดในรถยนต์เพื่อให้ได้อัตราสิ้นเปลือง ณ 
ความเร็วท่ีศึกษา ส่วนการวัดอัตราเร่งจะใชน้าฬิกาจับ
เวลา โดยวิธีการทดสอบดังนี ้
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4.1 การทดสอบอัตราส้ินเปลืองเชื้อเพลิง 
ในการทดสอบอัตราสิน้เปลืองเชื้อเพลิง จะ

เติมความดันลมยางตามท่ีโรงงานผู้ผลิตก าหนด คือ 
ล้อหน้า 33 psi และล้อหลัง 29 psi ขับรถยนต์ไปบน
ถนนลาดยางราบ ดว้ยความเร็วคงท่ี 60 km/hr จากน้ัน
ใช้ท าการรีเซ็ตมาตรวัดอัตราสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงท่ี
หน้าปัดรถยนต์ให้เป็นศูนยเ์พื่อเริ่มวัดการใช้เชือ้เพลิง 
ขับรถยนต์ เ ป็นระยะทาง  5 km บัน ทึกค่ าอัตรา
สิน้เปลืองเชือ้เพลิง จากน้ันเพิ่มความเร็วเป็น 80 km/hr 
และ  100 km/hr แล้ววัดอัตราสิ้นเปลืองเ ชื้อเพลิง
เช่นเดิม 

เมื่อทดสอบท่ีความดันลมยางลอ้หนา้ 33 psi 
แล้วให้ท าการทดลองซ ้า แต่ปรับความดันลมยางลอ้
หน้าเป็น 28 psi และ 38 psi ตามล าดับ โดยอุปกรณ์
เติมลมยางแบบดิจิตอล พร้อมทั้งวัดอัตราสิน้เปลือง
เชือ้เพลิงท่ีได ้
 
4.2 การทดสอบอัตราเร่ง 

ในการทดสอบอัตราเร่งของรถยนต์น้ัน จะเริ่ม
จากการทดสอบท่ีความดันลมยางตามท่ีโรงงานผู้ผลิต
ก าหนด คือ ความดันลมยางลอ้หนา้ 33 psi และความ
ดั นลม ยา งล้ อ หลั ง  29 psi ขั บ ร ถยนต์ ไ ป บ น
ถนนลาดยางราบโดยให้มีความเร็วคงท่ี 40 km/hr 
จากน้ันท าการกดคันเร่งใหลิ้น้ผีเสือ้เปิดสุด เมื่อรถยนต์
เริ่มเพิ่มความเร็ว ให้เริ่มจับเวลาตั้งแต่ความเร็ว  60 
km/hr จนถึงความเร็ว 100 km/hr 

เมื่อทดสอบเสร็จแล้ว  ให้ท าการทดสอบ
เช่นเดิม แต่ปรับความดันลมยางล้อหน้าเป็น 28 psi 
และ 38 psi ตามล าดับ โดยอุปกรณ์เติมลมยางแบบ
ดิจิตอล 

5. ผลการทดสอบและการวิเคราะห ์
ในการทดสอบนี้ มีการปิดระบบท าความเย็น

และทดสอบบนถนนราบเสมือนใช้งานจริง เพื่อให้
อัตราสิน้เปลืองเชื้อเพลิงมาจากผลของความดันลม
ยางล้อหน้า เพียงอย่างเดียว รวมทั้งรถยนต์ท่ีใช้
ทดสอบไม่มีการดัดแปลงตัวถัง ซ่ึงท าให้แรงต้าน
อากาศของรถยนต์ ท่ีความ เ ร็ ว ต่ า ง ๆ  มี ค่ า ไม่
เปล่ียนแปลง  

ส่วนในการหาเวลาในการเร่งน้ัน ไดท้ าการกด
คันเร่งใหลิ้น้ผีเสือ้เปิดสุด เพื่อใหร้ถยนตส่์งก าลงัสูงสุด
ออกมา โดยตัวแปรเดียวท่ีใช้ในการทดสอบครั้งนี้ คือ 
ความดันลมยางล้อหน้า เน่ืองจากล้อหน้ารับน ้าหนัก
มากกว่าลอ้หลงั จะช่วยใหผ้ลการทดสอบแรงตา้นการ
หมุนของลอ้เห็นชัดขึน้ และผลการทดสอบท่ีได ้มีดังนี ้
 
5.1 ผลการทดสอบอัตราส้ินเปลืองเชื้อเพลิง 

จากการทดสอบอัตราสิ้นเปลืองท่ีความเร็ว
ต่างๆ โดยการเปล่ียนความดันลมยางลอ้หนา้ จะไดผ้ล
ดังแสดงรูปท่ี 4 ซ่ึงแสดงอัตราสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงท่ี
ความเร็วต่างๆ จะเ ห็นได้ว่า  แนวโน้มอัตราการ
สิ้นเปลืองเชื้อเพลิงมีค่าเพิ่มขึ ้น เมื่อความเร็วของ
รถยนตเ์พิ่มขึน้ 

เมื่อพิจารณาความดันลมยางล้อหน้า 33 psi 
ท่ีความ เร็ ว  60 km/hr รถยนต์มี อั ตราสิ้น เปลือง
เชือ้เพลิงอยู่ท่ี 32.05 cc/km ในขณะท่ีความดันลมยาง
ล้อหน้า 28 psi และ 38 psi รถยนต์มีอัตราสิน้เปลือง
เชือ้เพลิง 33.56 cc/km และ 30.86 cc/km ดังรูปท่ี 4 
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รูปที่ 4 ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็ว 
กับอัตราการสิน้เปลืองเชือ้เพลิง (cc/km) 

 
ส าหรับท่ีความเร็ว 100 km/hr ความดันลม

ยางล้อหน้า  33 psi พบว่ามีอัตราการสิ้นเปลือง
เชือ้เพลิง 43.10 cc/km ส่วนท่ีความดันลมยางลอ้หน้า 
28 psi อัตราการสิน้เปลืองเชือ้เพลิงมีค่า 43.67 cc/km 
และอัตราสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงมีค่า  42.37 cc/km ท่ี
ความดันลมยางลอ้หนา้ 38 psi 

เมื่อน าความแตกต่างของอัตราสิ้นเปลือง
เชื้อเพลิงมาเขียนความสัมพันธ์ โดยให้ความดันลม
ยางล้อหน้า 33 psi ซ่ึงเป็นค่าท่ีโรงงานผู้ผลิตก าหนด 
เป็นค่าเปรียบเทียบ จะได้ความสัมพันธ์ดังรูปท่ี 5 
พบว่าท่ีความดันลมยางล้อหน้า 28 psi มีอัตราการ
สิ้นเปลืองเชื้อเพลิงเพิ่มขึ ้น 4.70% ท่ีความเร็ว  60 
km/hr และมีแนวโนม้ลดลงเมื่อความเร็วเพิ่มขึน้ ส่วนท่ี
ความดันลมยางล้อหน้า 38 psi มีอัตราสิ้นเปลือง
เชื้อเพลิงลดลง 1.31%  และมีแนวโน้มในลักษณะ
เดียวกัน คือ ลดลงเมื่อความเร็วเพิ่มขึน้ การลดความ
ดันลมยางลอ้หนา้ลง 5 psi จะท าใหร้ถยนตม์ีอัตราการ

สิน้เปลืองเชื้อเพลิงมากกว่าการเพิ่มความดันลมยาง
ลอ้หนา้ 5 psi ซ่ึงประหยัดเชือ้เพลิงไดน้อ้ยกว่า   

จากการท่ีอัตราสิน้เปลืองเชื้อเพลิงเปล่ียนไป
เมื่อความเร็วรถยนต์เพิ่มขึน้ แสดงให้เห็นว่าแรงต้าน
การหมุนของลอ้มีค่าลดลงเมื่อความเร็วเพิม่ขึน้ เป็นผล
มาจากความเร็วของรถยนต์ท่ีเพิ่มขึน้ ยางมีการยุบตัว
นอ้ยลง หรือกล่าวไดว้่ายางมีรศัมี ณ ต าแหน่งท่ีสัมผัส
พื้นมากขึน้ พื้นท่ีผิวสัมผัสลดลง ท าให้แรงปฏิกิริยา
เล่ือนมาใกลจุ้ดศูนยก์ลางลอ้มากขึน้ ส่งผลใหแ้รงต้าน
การหมุนของลอ้ลดลงน่ันเอง  

แต่เมื่อพิจารณาความดันลมยาง พบว่าความ
ดันลมยางล้อหน้า 28 psi มีการเปล่ียนแปลงรัศมี
มากกว่าความดันลมยางล้อหนา้ 38 psi ส่งผลให้การ
ลดความดันลมยาง 5 psi มีผลต่ออัตราสิ้นเปลือง
มากกว่าการเพิ่มความดันลมยางล้อหน้า 5 psi โดย
ความแตกต่างของอัตราสิน้เปลืองเชื้อเพลิงจะมีค่า
มากท่ีความเร็วต ่า 
 

 
รูปที่ 5 ความสัมพันธ์ระหว่างเปอรเ์ซ็นต์ความแตกต่างของ
อัตราสิน้เปลืองเชือ้เพลิงเทียบกับความดันลมยาง 33 psi 
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5.2 ผลการทดสอบอัตราเร่ง 
ส าหรับผลของการทดสอบอัตราเร่งน้ันจะท า

แสดงการเปล่ียนแปลงความเร็วจาก 60-80 km/hr 
และ 80-100 km/hr ซ่ึงในรูปท่ี 6 แสดงให้เห็นว่า ท่ี
ความดันลมยางล้อหน้า 38 psi อัตราเร่งของรถยนต์
จาก 60 km/hr จนถึง 100 km/hr ใชเ้วลานอ้ยท่ีสุด คือ 
8.53 วินาที ส่วนท่ีความดันลมยางลอ้หนา้ 33 psi และ 
28 psi ใ ช้ เ วลา  8.77 วิ นา ที  และ  10.49 วิ นา ที  
ตามล าดับ แต่เมื่อแยกพิจารณาความเร็วเป็น 2 ช่วง 
คือ 60-80 km/hr และ 80-100 km/hr พบว่า ความดัน
ลมยางล้อหน้ามีผลกับการเร่งความเร็วของรถยนต์
ในช่วง 60-80 km/hr อย่างเห็นไดชั้ด โดยความดันลม
ยางล้อหน้า 28 psi ใช้เวลามากท่ีสุด 6.26 วินาที 
กล่าวคือ แรงตา้นทางการหมุนของลอ้ในช่วงดังกล่าว
มีค่ามาก ท าใหแ้รงขับเคล่ือนท่ีใชเ้ร่งรถยนตล์ดลงด้วย 
ในขณะท่ีความดันลมยางลอ้หนา้ 33 psi ใชเ้วลา 4.52 
วินาที ลดลงอย่างเห็นไดชั้ด ส่วนท่ีความดันลมยางล้อ
หนา้ 38 psi ใชเ้วลา 4.31 วินาที ลดลงไม่มาก ส าหรบั
การเร่งรถยนตใ์นช่วง 80-100 km/hr พบว่าท่ีความดัน
ลมยางลอ้หนา้ทัง้ 3 ค่า ใชเ้วลาใกลเ้คียงกัน 

จากผลการทดลองอัตราเร่ง จะเห็นได้ว่าแรง
ตา้นการหมุนของลอ้เมื่อความดันลมยางนอ้ย จะมีผล
กับความเร็วต ่า เน่ืองจากการยุบตัวของยางมีมาก ท า
ใหย้างสมัผัสผิวถนนมาก แรงปฏิกิริยาก็จะห่างจากจุด
ศูนย์กลาง ท าให้แรงต้านจากโมเมนต์ก็มากตาม แต่
เมื่อความเร็วเพิ่มขึน้ การยุบตัวของยางลดลง ท าให้
โมเมนตต์า้นการหมุนลดลง แรงตา้นการหมุนของล้อก็
ลดลงเช่นกัน 

 
รูปที่ 6 ความสัมพันธ์ระหว่างความดันลมยาง 
กับเวลาที่ใชเ้ร่งรถยนตใ์นช่วงความเร็วต่างๆ  

 
5. สรุปผลการทดสอบ 

การทดสอบผลกระทบของความดันลมยางล้อ
หน้าจากการใช้งานในรถยนต์บนถนนจริง   พบว่า
ความดันลมยางลอ้หนา้มีผลต่อแรงตา้นการหมุนของ
ล้อโดยตรง โดยท าให้อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง
ความเร็วคงท่ี 60 km/hr ของรถยนตท่ี์ความดันลมยาง
ลอ้หนา้ 38 psi มีค่า 30.86 cc/km ในขณะท่ีความดัน
ลมยางล้อหน้า 28 psi มีอัตราสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง 
33.56 cc/km และเมื่อเพิ่มความเร็วเป็น 100 km/hr  
พบว่าอัตราสิน้เปลืองเชื้อเพลิงท่ีความดันลมยางลอ้
หน้า  38 psi มี ค่ า  42.37 cc/km ในขณะท่ีอั ต รา
สิน้เปลืองเชือ้เพลิงท่ีความดันลมยางลอ้หนา้ 28 psi มี
ค่า  43.67 cc/km ซ่ึงต่างกันไม่มากเมื่อ เ ทียบกับ
ความเร็ว 60 km/hr ส าหรับความดันลมยางล้อหน้า
มาตรฐาน 33 psi ม ีอ ัตราสิน้เปลือง เชื้อเพลิงท่ี 
32.05 cc/km และ 43.10 cc/km ตามล าดับ 
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ส่วนอัตราเร่งของรถยนตน้ั์นพบว่า ท่ีความดัน
ลมยางล้อหน้า 38 psi สามารถเร่งความเร็วรถยนต์
จาก 60 km/hr ถึง 80 km/hr ใช้เวลาน้อยท่ีสุด คือ 
8.53 วินาที ในขณะท่ีความดันลมยางล้อหน้า 28 psi 
ใชเ้วลามากถึง 10.49 วินาที ส่วนท่ีความดันลมยางลอ้
หน้ามาตรฐาน ใช้เวลา 8.77 วินาที และจากผลท่ีได้
พบว่าท่ีความดันลมยางลอ้หนา้ 28 psi การเร่งรถยนต์
ในช่วง 60-80 km/hr ใชเ้วลา 6.26 วินาทีซ่ึงมากท่ีสุด       

จากการทดสอบแสดงใหเ้ห็นว่า ในการใชง้าน
รถยนต์จริง ความดันลมยางล้อหน้าต ่าจะท าให้แรง
ต้านการหมุนของล้อท่ีเกิดจากผิวสัมผัสของยางกับ
ถนนมีค่ามากกว่าผิวสมัผัสของยางกับถนนท่ีความเร็ว
สูง การท่ีผิวสัมผัสมากส่งผลให้ต  าแหน่งของแรง
ปฏิกิริยาอยู่ห่างจากจุดศูนย์กลางของล้อมาก ผลท่ี
ตามมาก็คือ เกิดโมเมนต์ต้านมากขึน้ แรงต้านการ
หมุนของล้อก็เพิ่มตาม ในทางตรงขา้มหากเพิ่มความ
ดันลมยางให้สูงขึ ้น พบว่าแรงต้านการหมุนของล้อ
ลดลง เน่ืองจากโมเมนต์ท่ีเกิดจากผิวสัมผัสลดลง 
ส่งผลใหร้ถยนตป์ระหยัดเชือ้เพลิง  
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