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ระบบควบคุมอณุหภูมิและความชืน้ส าหรบัตูฟั้กไข่ใน
ครวัเรือนแบบอัตโนมัติ เพื่อแก้ปัญหาการฟักไข่ตาม
ธรรมชาติ  ท าให้อัตราการฟักเป็นตัวสูงขึ ้น  ทั้งนี ้
สามารถคุมอุณหภูมิและความชืน้ที่เหมาะสมกับการ
ฟักไข่ และยงัมีการดสูถานการณไ์ข่ที่อยู่ภายในตูฟั้กไข่ 
โดยผ่านแอพพลิเคชั่นในโทรศพัทไ์ด ้แมข้ณะอยู่ไกลไม่
สามารถเข้าตรวจเช็คได้อย่างถ่ีถ้วน โดยสามารถ
ควบคุมอุณหภูมิที่  37 ถึง 38 องศาเซลเซียส และ
ความชื ้น 60 ถึง 65 เปอรเ์ซ็นต์ได้ พรอ้มทั้งควบคุม
จ านวนวันของการกลับไข่ ซึ่งโครงสรา้งของระบบที่
ออกแบบประกอบดว้ยอุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิและ
ควบคมุความชืน้ และถาดกลบัไข่ ถาดเกิดส าหรบัไก่ที่
ฟักออกจากไข่ ถาดใส่น ้า  และป๊ัมพ่นหมอก โดย
อณุหภูมิภายในตูฟั้กไข่จะอยู่ที่ 37 องศาเซลเซียส ไม่
เกิน 38 องศาเซลเซียส ความชืน้ภายในตู้จะอยู่ที่ 60 
เปอรเ์ซ็นต์ ไม่เกิน 65 เปอรเ์ซ็นต์ จากการทดสอบ 
สามารถควบคุมอุณหภูมิและความชื ้นที่ เหมาะสม
ส าหรบัการฟักไข่ได ้และจากการน าไข่ใส่เขา้ตูฟั้กไข่
จ านวน 84 ฟอง ไข่ที่ฟักเป็นตัว 60 ฟอง และไม่มีเชือ้
หรือเชื ้อไม่ เดิน 24 ฟอง คิดเป็นไข่ที่ ฟักเป็นตัว 71 

เปอร์เซ็นต์ การท างานของตู้ฟักไข่ในครัวเรือนนี  ้
สามารถน าไปพัฒนาใชใ้นโรงงานอตุสาหกรรมใหญ่ๆ 
หรือฟารม์ไก่ที่ตอ้งการตูฟั้กไข่จ านวนมากๆ ต่อไปได ้

 
Abstract 

This article presents the design and 
construction of automatic temperature and 
humidity control system for incubator in 
household has been applied to the incubator to 
fix the problem of hatching by nature that require 
a higher incubation rate, however it can control 
the optimal temperature and humidity suitable 
for hatching eggs and also to watch the egg 
situation inside the incubator through 
applications in the phone even when far away 
unable to check thoroughly. It can control 
temperatures ranging from 3 7  to 3 8  degrees 
Celsius and humidity ranging from 6 0  to 6 5 
percent, as well as controlling the number of 
days of egg turning. The structure of the system 
designed includes temperature control and 
humidity control devices and the egg tray birth 
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trays for hatching chickens, water trays and mist 
pump. The temperature inside the incubator is at 
3 7  degrees Celsius, not more than 38 degrees 
Celsius, the humidity inside the incubator is at 
60 percent, not more than 65 percent. From the 
test, the temperature and humidity can be 
controlled suitable for incubation and from laying 
eggs of the 84 eggs put into the incubator, 60 
eggs hatched and 24 were unfertilized or 
uninfected, representing 71 percent of the eggs 
hatching. In the operation of this incubator in 
household can be developed for use in large 
industrial plants or a chicken farm that needs 
large number of incubators to continue. 
 
1. บทน า 

ส่วนใหญ่อาชีพหลักของคนไทยประกอบ
อาชีพเกษตรกรรม และการเลีย้งสตัวเ์ป็นอีกทางเลือก
ที่ไดร้บัความนิยมในปัจจุบัน โดยเฉพาะอย่างยิ่งการ
เลีย้งเป็ดและไก่ ซึ่งเป็ดและไก่เป็นสัตว์เศรษฐกิจที่
สามารถสรา้งรายไดใ้หเ้กษตรกรเป็นอย่างมาก แต่ก็ยงั
ไม่เพียงพอต่อความตอ้งการของตลาด เนื่องจากเป็ด
และไก่เป็นสัตวท์ี่ให้ผลผลิตสูง แต่ปัจจุบันเกษตรกร
ส่วนมากยงัไม่ค่อยมีความช านาญทางดา้นเทคโนโลยี
มากนกั และยงัคงใชว้ิธีเดิมๆ ท าใหผ้ลผลิตที่ไดม้านัน้
ค่อนข้างน้อย และเกษตรกรยังมีความจ าเป็นต้อง
ตรวจเช็คสภาพไข่อยู่อย่างสม ่าเสมอ แต่ทั้งนีท้ั้งนั้น
เกษตรกรไม่สามารถตอ้งมาคอยเฝ้าไดต้ลอดการฟัก
ตัวของไข่นั้น จึงได้มีการคิดค้นพัฒนาอีกทั้งยังน า
เทคโนโลยีใหม่ๆ มาช่วยในเรื่องของการเพิ่มปริมาณ

ผลผลิตอีกทางและวิธีที่จะท าให้สัตว์ปีกอย่างไก่มี
ผลผลิตมากขึน้ เเลว้ก็ยังสามารถเพิ่มปริมาณไดอ้ย่าง
รวดเร็วก็คือการขยายพันธุ์ไก่เเต่เนื่องดว้ยไก่ออกลูก
เป็นไข่ การที่จะท าให้ไข่กลายเป็นตัวได้นั้นเราเรียก
กระบวนการนั้นว่า การฟัก ซึ่งการฟักมีดว้ยกัน 2 วิธี 
คือ การฟักไข่ด้วยวิธีธรรมชาติและการฟักไข่ด้วย
เครื่องฟักไข่ [1,2] เครื่องฟักไข่จะเป็นตัวที่ช่วยในการ
ฟักไข่โดยใชเ้ทคโนโลยีที่ทันสมัยเขา้มาเก่ียวขอ้งและ
ท าใหเ้ราสามารถฟักไข่ไดดี้กว่าวิธีธรรมชาติซึ่งปัญหา
ในการฟักไข่ดว้ยวิธีเเบบธรรมชาตินั้นจะไดผ้ลผลิตที่
น้อยและใช้พื ้นที่ ในการฟักมาก เเต่การฟักไข่ด้วย
เครื่องฟักไข่จะได้ผลผลิตที่มีปริมาณมากกว่าและ
ดีกว่า อีกทั้งยังใช้พื ้นที่ในการฟักเพียงเล็กน้อยเมื่อ
เทียบกับการฟักด้วยวิธีธรรมชาติและยังได้ผลผลิต
มากขึน้อีกด้วย ในการเพิ่มผลผลิตจ าเป็นตอ้งอาศัย
ปัจจยัต่างๆอย่างเหมาะสมและเพียงพอที่ท าใหก้ารฟัก
ไข่ได้ผลดี การฟักไข่ด้วยเครื่องฟักไข่ได้มีการศึกษา
และเรียนรูว้ิธีการฟักไข่ตามวิธีธรรมชาติของแม่ไก่ ซึ่ง
ปัจจัยที่มีความส าคัญ  ประกอบไปด้วยอุณหภูมิ 
ความชื ้น  การกลับ ไข่  และการระบายอากาศที่
เหมาะสมที่จะช่วยให้การฟักไข่มีความแม่นย า และ
เที่ยงตรงมากขึน้ ถา้ควบคุมปัจจัยดงักล่าวไดแ้ลว้การ
ฟักไข่นัน้ก็จะมีผลผลิตที่ดีขึน้ตามมาดว้ย เเต่เครื่องฟัก
ไข่ที่มีอยู่ในปัจจุบันนั้นยังมีปัญหาในการท างาน คือ 
เมื่อสภาวะอุณหภูมิและความชืน้ภายนอกของเครื่อง
ฟักสูงกว่าอุณหภูมิและความชืน้ภายในเครื่องฟักที่
ก าหนดจะส่งผลท าให้สภาวะอุณหภูมิและความชืน้
ภายในเครื่องฟักสูงขึน้ตามไปดว้ย ทั้งนีก้็สามารถคุม
อุณหภูมิและความชืน้ที่เหมาะสมที่สุดเหมาะกับการ
ฟักไข่ [3] และยังมีการดูสถานการณ์ไข่ที่อยู่ภายในตู้
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ฟักไข่ โดยผ่านแอพพลิเคชั่นในโทรศพัทไ์ด ้แมข้ณะอยู่
ไกลไม่สามารถเข้าตรวจเช็คได้อย่างถ่ีถ้วน เช่น 
หมู่บา้นชนบท สวน ไร่นา หรือยอดดอย โดยสามารถ
ควบคุมอุณหภูมิ  37 ถึง 38 องศาเซลเซียส และ
ความชื ้น 60 ถึง 65 เปอรเ์ซ็นต์ได้พร้อมทั้งควบคุม
จ านวนวันของการกลบัไข่ และสามารถดสูถานการณ์
ไข่ที่อยู่ภายในตูโ้ดยผ่านกลอ้งที่สามารถเชื่อมต่อผ่าน
แอพพลิเคชั่นในโทรศัพท์ ซึ่งโครงสรา้งของระบบที่
ออกแบบประกอบดว้ยอุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิและ
ควบคมุความชืน้ และถาดกลบัไข่ ถาดเกิดส าหรบัไก่ที่
ฟักออกจากไข่ ถาดใสน่ า้ และป๊ัมพ่นหมอก แต่ละสว่น
ท าหน้าที่ แต่ต่างกันออกไป เช่น อุปกรณ์ควบคุม
อุณหภูมิและควบคุมความชืน้ที่สามารถใหอุ้ณหภูมิ 
และความชืน้ที่เหมาะสมได ้อุณหภมูิภายในตูฟั้กไข่จะ
อยู่ที่  37 องศาเซลเซียส ไม่เกิน 38 องศาเซลเซียส 
ความชื ้นภายในตู้จะอยู่ที่  60 เปอรเ์ซ็นต์ ไม่เกิน 65 
เปอรเ์ซ็นต ์สามารถควบคุมอุณหภูมิและความชืน้ที่
เหมาะสมส าหรับการฟักไข่  [4,5,6] และการท างาน
ของตูฟั้กไข่ในครวัเรือนนี ้ สามารถน าไปพัฒนาใชใ้น
โรงงานอุตสาหกรรมใหญ่ๆ หรือฟารม์ไก่ที่ตอ้งการตู้
ฟักไข่จ านวนมากๆ ต่อไปได ้งานวิจัยจึงไดศ้ึกษาเรื่อง
นี ้  เพื่ อ ให้ เกษตรกรได้ เห็ น ว่ า ปั จจุบั นมี การน า
เทคโนโลยีมากมายที่จะมาช่วยเพิ่มผลผลิตใหม้ากขึน้ 
ท าให้การฟักไข่มีประสิทธิภาพมากขึ ้น อีกทั้งยัง
สามารถดูแลในระยะทางที่ไกลได้ โดยมีการน าเอา
กลอ้ง IP แบบที่สามารถเชื่อมต่อผ่านแอพพลิเคชั่นใน
โทรศัพท์มือถือได้เพิ่มเติมเข้ามามีส่วนในการช่วย
สามารถตรวจดแูลไข่ในขณะที่อยู่ภายในตูฟั้กไดแ้มจ้ะ
อยู่ ในระยะทางที่ ไกล โดยผ่านแอพพลิ เคชั่ นใน
โทรศัพท ์ทัง้นีก้็จะช่วยใหเ้กษตรกรประหยดัเวลา และ

สามารถแบ่งเวลาในส่วนนีไ้ปท าอย่างอ่ืนไดด้ว้ย ทัง้ยงั
มีอุปกรณ์ตรวจจับความเคลื่อนไหวติดตั้งไวภ้ายในตู้
อยู่ส่วนของถาดรอง เพื่อช่วยส่งสัญญาณให้รู ้ว่ามี
ลูกไก่ เบาะออกจากไข่แล้ว และการใช้ตู้ฟักไข่ใน
ครวัเรือนนีจ้ะช่วยเพิ่มผลผลิตได้ไม่ต ่ากว่า 60% ต่อ 
84 ฟอง ท าให้เกษตรกรสามารถวางแผน รายรับ - 
รายจ่าย ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพมากขึน้อีกดว้ย 
 
2. ทฤษฎีและหลักการทีเ่กี่ยวข้อง 
2.1 ปัจจัยการฟักไข่ 
ปัจจยัหลกัของการฟักไข่ดว้ยตูฟั้กไข่ ไดแ้ก่ 

2.1.1 การไหลเวียนของอากาศ ขณะท างาน
จะต้องมีการไหลเวียนของอากาศด้วยความเร็วลม
ประมาณ 7– 8 ฟุต/วินาที ภายในตู้ตลอดเวลาและ
ครอบคลุม ทั่วถึงทุกพืน้ที่ภายในตู้ฟัก ขณะเดียวกัน
จะตอ้งมีการถ่ายเทอากาศ โดยรบัอากาศ (ออกซิเจน) 
จากนอกตู้เข้าสู่ภายในพรอ้มทั้งคลุกเคล้าอากาศที่
รับมาใหม่เข้ากับอากาศที่มีอยู่ เดิม และขับอากาศ
ภายใน (คารบ์อนไดออกไซด์) ออกสู่ด้านนอกตัวตู้
อย่างมีระบบ และมีปริมาณที่เหมาะสม อุปกรณ์หลกั
ที่ จะท าหน้าที่นี ้ คือ พัดลม และช่องดูดอากาศ - 
ระบายอากาศ  

2.1.2 อุณหภูมิภายใน อุณหภูมิที่ เหมาะสม
กบัการฟักไข่ควรอยู่ที่ระดับ 100 องศาฟาเรนไฮตห์รือ 
37.8 องศาเซลเซียส ส าหรบัการฟัก 98 องศาฟาเรน
ไฮตห์รือ 36.7 องศาเซลเซียส ส าหรบัการเกิด อณุหภูมิ 
ภายในตู้ฟักต้องกระจายอย่างทั่วถึงและสม ่า เสมอ 
อุปกรณ์ที่ท าหน้าที่ในส่วนนี ้ คือ ชุดควบคุมการท า 
ความรอ้นเทอรโ์มสตัท (thermostat) และตัวท าความ
ร้อน  (Heater) ซึ่ งตัวท าความร้อนต้องมี ขนาดที่
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เหมาะสมกับขนาดของตู้ฟักด้วย ขนาดตัวท าความ
รอ้นต่อปริมาตรภายในของตูฟั้กไข่ ควรมีสดัส่วนอยู่ที่ 
25-300 วตัต/์ลกูบาศก ์เมตร  

2.1.3 ความชื ้น สัมพั ท ธ์  ส าห รับการฟั ก 
ความชืน้ที่เหมาะสมอยู่ที่ระดบั 59-60 เปอรเ์ซ็นต ์(86-
87 องศาฟาเรนไฮต์ หรือ 30-30.5 องศาเซลเซียส
ปรอทเปียก)  ส  าหรบัการเกิดความชืน้ที่เหมาะสมอยู่ที่
ระดบั 60-62 เปอรเ์ซ็นต ์(87-88 องศาฟาเรนไฮต ์หรือ 
30.5-31 องศาเซลเซียสปรอทเปียก) ความชืน้ภายในตู้
ฟักตอ้งกระจายอย่างทั่วถึงและสม ่าเสมอ อุปกรณ์ที่
ท าหน้าที่ แหล่งก าเนิดความชืน้ คือ ถาดน า้และการ
ควบคุมระดับความชื ้นสามารถปรับได้ด้วยช่องดูด
ระบาย อากาศ ปริมาณน า้ในตูม้าก ความชืน้จะสงูขึน้ 
น ้าน้อยความชื ้นจะลดลงความชื ้นจะแปรผันตาม
ปริมาณน า้และอุณหภูมิ แต่จะแปรผกผันกับปริมาณ
อากาศเขา้ - ออก อุณหภูมิสูงขึน้ ความชืน้จะเพิ่มขึน้ 
เมื่ออุณหภูมิลด ความชืน้จะลดลง อากาศเขา้ - ออก
น้อย ความชื ้นจะเพิ่มขึน้  อากาศเข้า - ออกมากขึน้ 
ความชืน้จะลดลง  

2.1.4 การกลับไข่ ไข่ที่ฟักตั้งแต่วันที่ 1 จนถึง
วันที่ 18 ของการฟัก จะตอ้งท าการกลับไข่ทุกๆ 1 - 2 
ชั่วโมง หรืออย่างน้อยไม่ต ่ากว่าวันละ 6 ครัง้ เพื่อให้
กระบวนการเจริญเติบโตของตัวอ่อนเป็นไปอย่าง
สมบูรณ์ใกล้เคียงกับการฟักตามธรรมชาติมากที่สุด
จากวนัที่ 18 ถึงวนัที่ 21 ของการฟัก ตอ้งน าไข่ฟักไวใ้น
ถาดเกิด ระยะนีจ้ะไม่มีการกลับไข่ เนื่องจากตัวอ่อน
เจริญเติบโตเต็มที่แล้ว การกลับตัวไปมาจะยากขึน้ 
และเป็นช่วงที่ตัวอ่อนต้องการความนิ่ ง ในการหา
ต าแหน่งเจาะเปลือก เพื่อการใชก้ าลงัจากเล็บเทา้และ

ปลายปากเจาะเปลือกไข่ แลว้ดนัตวัออกจากเปลือกไข่ 
การกลบัไข่ท าไดท้ัง้แบบอตัโนมติัและแบบมือบงัคบั 
2.2 ไมโครคอนโทรลเลอร ์

Arduino เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์
ตระกูล AVR ที่มีการพัฒนาแบบ OpenSource   คือ 
มีการเปิดเผยขอ้มลูทัง้ดา้น Hardware และ Software 
ตัว บอรด์ Arduino ถูกออกแบบมาให้ใช้งานได้ง่าย  
ดงันัน้จึงเหมาะส าหรบัผูเ้ริ่มตน้ศึกษา ทัง้นีผู้ใ้ชง้านยัง
สามารถดัดแปลงเพิ่มเติมพัฒนาต่อยอดทั้งตัวบอรด์
หรือโปรแกรมต่อได้อีกด้วยความง่ายของบอร์ด 
Arduino ในการต่ออุปกรณ์เสริมต่างๆ คือ ผู้ใช้งาน
สามารถต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์จากภายนอกแล้ว
เชื่อมต่อเข้ามาที่ขา I/O ของบอร์ด หรือเพื่อความ
สะดวกสามารถเลือกต่อกับบอร์ดเสริม (Arduino 
Shield) ประเภทต่างๆ มาเสียบกับบอรด์บนบอรด์ 
Arduino แล้วเขียนโปรแกรมพัฒนาต่อได้เลย  ใน
งานวิจยันีจ้ะใชรุ้น่ Arduino UNO R3 [7] 

 

รูปท่ี 1 ต าแหน่งขาของ Arduino UNO R3 [7] 
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3. การออกแบบและสร้างตู้ฟักไข่ในครัวเรือน
แบบอัตโนมัติ 
3.1 บล็อกไดอะแกรมการท างาน 

 

รูปท่ี 2 บล็อกไดอะแกรมการท างานตูฟั้กไขใ่นครวัเรือน 

 
3.2 โครงสร้างตู้ฟักไข่ในครัวเรือน 

ขน าด ขอ งตู้ ฟั ก ไข่  คื อ  ค วาม กว้า ง  50 
เซนติเมตร x ความยาว 45 เซนติเมตร x ความสูง 65 
เซนติเมตร และมีถาดกลบัไข่จ านวน 2 ถาด ดงันี ้

 
รูปท่ี 3 โครงสรา้งภายนอกตูฟั้กไข่ 

 

รูปท่ี 4 โครงสรา้งตูฟั้กไขใ่นครวัเรอืนท่ีถ่ายจากภาพจรงิ 

3.3 การต่อใช้งานอุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิและ
ความชืน้ 
3.3.1 อปุกรณค์วบคมุอณุหภมูิ 

เลือกใช้อุปกรณ์ชุดควบคุมอุณหภูมิ  STC-
1000 โดยจะมีขั้วต่อส าหรับต่อเข้ากับฮีตเตอร ์และ 
ขั้วต่อส าหรับต่อเข้ากับพัดลมในตัว และในส่วน
อณุหภูมิที่เหมาะสม ควรตัง้ค่าใหอ้ยู่ในช่วง 37 องศา
เซลเซียส - 38 องศาเซลเซียส เพื่อใชง้าน คุณสมบัติ
ของเครื่อง STC-1000 - ช่วงการวัดอุณหภูมิ -50 ถึง 
99 องศาเซลเซียส ความละเอียด 0.1 องศาเซลเซียส 
ความแม่นย า  ±1 องศาเซลเซียส  แหล่งพลังงาน 
220VAC±10%, 50/60Hz;  การบริโภคพลังงานน้อย
กว่า 3 วัตต์ เซ็น เซอร์ NTC ช่วงอุณหภูมิที่ เครื่อง
ท างานได้ดี  0 ถึง 60 องศาเซลเซียส  ขนาดเครื่อง 
75x34.5x85 มิลลิเมตร Sensor error delay: 1 นาที 
Relay contact capacity: Cool 10A/250VAC; Heat 
10A/250VAC 
3.3.2 อปุกรณค์วบคมุความชืน้ 

เลือกใช้อุปกรณ์ชุดควบคุมอุณหภูมิ  XH-
W3005 โดยจะมีสายต่อส าหรบัต่อเขา้หวัพ่นหมอก ใน
สว่นค่าความชื่นที่เหมาะสม ควรตัง้ค่าใหอ้ยู่ในช่วง 60 
เปอรเ์ซ็นต ์- 65 เปอรเ์ซ็นต ์คุณสมบติัของเครื่อง XH-
W3005 แรงดนัไฟฟ้าขาเขา้: 220 V ก าลงัขบั: 1500 W 
สูงสุด: 10 A ความชืน้: 00% ถึง 99% HR – ความชืน้
ควบคมุความแม่นย า: 0.1% HR ความแม่นย า: ± 2% 
HR ประเภทขาออก: เอาตพ์ุตโดยตรง น า้หนัก: 77.5 
กรมั ขนาดลกัษณะ: 60x45x31 มิลลิเมตร 
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3.4 วงจรระบบควบคุมการกลับไข่  
เลือกใช้มอเตอรเ์กียร ์รุ่น ZYTD520 ในการ

กลบัไข่จ านวน 2 แผงกลบัไข่ไดทุ้ก 2 ชั่วโมง จากสูตร 
τ = F × r (N-m) โดย F = mg (m = น ้าหนักของไข่
และถาดไข่เมื่อไข่เต็มถาดจะมีน า้หนักประมาณ 2.5 
Kg) ( r = ความยาวของกระเด่ืองแขนยก หรือรศัมีของ
กระเดื่องแขนยก) แทนค่า F = 2.5 (Kg) × 9.81 (m/s2 
) = 24.525 N เมื่อ F = 24.525 N , r = 4 Cm แทนค่า 
สมการ จะได ้τ = 24.525 × 0.04 (N-m) = 0.981 N-
m โด ย  1(N-m) = 10.19716 (Kg-Cm) จ ะ ได้  τ = 
0.981 (N-m) × 10.19716 (Kg-Cm) = 10.00341 

Kg-Cm จากการค านวณ จะได้แรงบิดที่  10.00341 
Kg-cm จึงตอ้งเลือกใชม้อเตอรเ์กียร ์รุน่ ZYTD520 ที่มี
แรงบิดที่มากกว่าหรือที่มีแรงบิดใกลเ้คียงกบัที่ค  านวณ
ได ้แต่ตอ้งหา้มน ามอเตอรเ์กียรท์ี่มีแรงบิดนอ้ยกว่ามา
ใชเ้พราะจะท าให้มอเตอรเ์กียรแ์ละกระเด่ืองแขนยก
เสียหายได ้และขณะที่จัดท างานวิจัยนีไ้ม่สามารถหา
มอเตอรท์ี่ใกลเ้คียงกับที่ค  านวณไดจ้ึงใชม้อเตอรเ์กียร์
ข น าด แ รงบิ ด ที่  16.5 - 20.0 Kg-cm จึ ง เลื อ ก ใช้
มอเตอรเ์กียร ์รุน่ ZYTD520 ที่มีขายตามทอ้งตลาด 
 
3.5 วงจรควบคุมการท างาน 

 
รูปท่ี 5 วงจรควบคมุการท างานตูฟั้กไข่ในครวัเรือนแบบอตัโนมตัิ
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รูปท่ี 6 วงจรควบคมุการท างานตูฟั้กไข่ในครวัเรือนที่ถ่ายจาก
ภาพจรงิ 

การท างานของระบบตูฟั้กไข่ในครวัเรือน เมื่อ
จ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสสลบั 230 โวลตเ์ขา้ไป โดยจะ
ผ่านเครื่องส ารองกระแสไฟฟ้า จากนัน้จะเปิดเครื่องทิง้
ไวป้ระมาณ 1 – 1 ½ ชั่วโมง เพื่อใหร้ะบบส่วนอปุกรณ์
ควบคุมอณุหภูมิ และอปุกรณค์วบคุมความชืน้ท าการ
ปรบัความอุณหภูมิ และความชืน้ ให้คงที่ตามค าสั่ง
ที่ตัง้ค่าเอาไว ้และยงัมีในส่วนกลอ้ง IP ที่จะเริ่มท างาน
ส่งข้อมูล ไปยังแอพพลิ เคชั่ น ใน โทรศัพท์มื อ ถือ 
กระแสไฟฟ้าส่วนหนึ่งก็จะไหลไปยงัวงจรแปลงแรงดัน
เพื่อที่จะแปลงจากแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั 230 โวลต ์
เป็นไฟฟ้ากระแสตรง 5 โวลตแ์ละ 12 โวลต ์ในระดับ
แรงดันคงที่ที่ 12 โวลตจ์ะใชส้  าหรบัมอเตอรเ์กียรท์ี่ใช้
ในการกลบัไข่ และหลอดไฟแจง้เตือนที่จะท างานเมื่อมี
วตัถุไปขวางหนา้รศัมีของเซ็นเซอรแ์ละในระดบัแรงดนั
ค ง ที่ ที่  5 โ ว ล ต์ จ ะ จ่ า ย ไ ป เพื่ อ ใ ช้ กั บ ตั ว
ไมโครคอนโทรลเลอรช์นิดอาดูโน่  และตัวอุปกรณ์
ตรวจจบั และเซ็นเซอรต่์างๆ  

การท างานของระบบควบคมุและจอแสดงผล
ต่างๆ โดยเริ่มจากเซ็นเซอรต์รวจวัดอุณหภูมิ  และ
ความชืน้ท าหนา้ที่ตรวจวดัค่าอณุหภูมิและค่าความชืน้

ของตู้ฟักไข่และน าค่าที่ตรวจวัดได้ไปควบคุมการ
ท างานของฮีตเตอร ์พัดลม และป๊ัมพ่นหมอก เพื่อ
ควบคุมอุณหภูมิและความชืน้ของตู้ฟักไข่ให้เป็นไป
ตามค่าที่ก าหนด โดยค่าที่จะถูกตัง้ไว ้คือ อณุหภูมิ จะ
อยู่ที่  37 องศาเซลเซียส – 38 องศาเซลเซียส และ
ความชืน้จะอยู่ที่ 60 เปอรเ์ซ็นต ์– 65 เปอรเ์ซ็นต ์ทั้งนี ้
ยังมีอุปกรณ์ตรวจจับที่ใช้ช่วยในการตรวจจับความ
เคลื่อนไหวหรือวัตถุ ที่จะหล่นลงถาดด้านล่าง โดย
จะแจง้เตือนในรูปแบบหลอดไฟแจง้เตือนหน้าตู ้เพื่อ
ความชดัเจนในการมองเห็น 
 
3.6 โปรแกรมควบคุมการท างาน 

Start

Read TempRead Humidity
Read 

Photo Sensor

Heater

Fan

Spray pumpMotor

Warning lamp

Stop

37-38
o
 C60-65%“1”

YesYesYes

Define System

          
รูปท่ี 7 โปรแกรมควบคมุการท างานตูฟั้กไข่ในครวัเรือนแบบ

อตัโนมตั ิ

 
4. ผลการทดสอบ 

ท าการทดสอบการท างานของระบบควบคุม
อณุหภูมิและความชืน้ภายในกบัภายนอกบรเิวณตูฟั้ก
ไข่  โดยท าการอ่านค่าอุณหภูมิและความชื ้นจาก
จอแสดงผลการท างานของตู้ ฟั กไข่และอ่าน ค่า
อุณหภูมิและความชื ้นจากเครื่องวัดอุณหภูมิ  และ
ความชืน้แบบดิจิตอล ดงันี ้
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    รูปท่ี 8  การวดัคา่อณุหภมูิและความชืน้ภายในกบั
ภายนอกบรเิวณตูฟั้กไข ่

 
 
 
 

 

 
ตารางที่ 1 การทดสอบวดัอณุหภมูิและความชืน้ภายในกบัภายนอกตูฟั้กไข่ 

วนั เวลา  
(น.) 

อณุหภมูิ 
ภายในตูฟั้กไข่ 

(o C) 

อณุหภมูิ
ภายนอกตูฟั้ก
ไข่ (o C) 

ความชืน้ 
ภายในตูฟั้กไข่ 

(%) 

ความชืน้
ภายนอกตูฟั้ก

ไข่ (%) 
1 08.00 

12.00 
17.00 
22.00 

37.6 
37.8 
37.4 
37.1 

33.6 
36.3 
32.8 
28.1 

62.1 
64.7 
63.5 
62.9 

53 
47 
44 
40 

2 08.00 
12.00 
17.00 
22.00 

37.4 
37.2 
37.7 
37.5 

34.5 
35.9 
33.1 
29.2 

63.8 
61.9 
60.2 
60.6 

59 
48 
43 
37 

3 08.00 
12.00 
17.00 
22.00 

38.0 
37.5 
37.4 
37.2 

31.5 
37.7 
31.6 
30.4 

61.1 
64.4 
62.8 
60.2 

60 
49 
45 
38 

4 08.00 
12.00 
17.00 
22.00 

37.2 
37.9 
37.3 
37.1 

35.4 
37.5 
34.4 
28.2 

61.8 
63.9 
60.2 
63.7 

52 
46 
40 
36 

5 08.00 37.6 33.5 64.9 61 
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12.00 
17.00 
22.00 

37.4 
37.1 
37.3 

34.5 
32.1 
28.9 

62.6 
63.3 
62.1 

52 
47 
39 

6 08.00 
12.00 
17.00 
22.00 

37.5 
37.9 
37.0 
37.4 

30.9 
35.6 
33.3 
29.8 

64.8 
62.9 
61.2 
60.2 

63 
44 
40 
30 

7 08.00 
12.00 
17.00 
22.00 

37.9 
37.5 
37.2 
37.7 

31.5 
35.4 
33.1 
29.9 

63.0 
61.8 
62.9 
63.6 

60 
53 
46 
35 

8 08.00 
12.00 
17.00 
22.00 

37.4 
37.6 
37.1 
37.4 

34.1 
35.5 
33.8 
29.2 

65.0 
64.3 
62.8 
61.7 

58 
47 
40 
37 

9 08.00 
12.00 
17.00 
22.00 

37.2 
37.9 
37.3 
37.1 

32.9 
36.7 
32.1 
27.8 

64.9 
61.8 
61.0 
60.9 

66 
48 
44 
40 

10 08.00 
12.00 
17.00 
22.00 

37.5 
37.0 
37.3 
37.1 

32.4 
33.9 
33.1 
30.3 

60.2 
64.9 
62.4 
60.0 

64 
52 
41 
38 

11 08.00 
12.00 
17.00 
22.00 

37.4 
37.0 
37.7 
37.0 

31.4 
33.7 
32.6 
30.6 

63.9 
61.4 
64.7 
63.1 

56 
46 
41 
40 

12 08.00 
12.00 
17.00 

37.5 
37.9 
37.5 

33.5 
35.5 
33.1 

65.0 
64.9 
62.7 

60 
56 
47 
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22.00 37.1 28.2 63.8 41 
13 08.00 

12.00 
17.00 
22.00 

37.3 
37.6 
37.0 
37.1 

33.3 
35.2 
34.7 
29.0 

64.2 
63.4 
61.2 
60.0 

61 
59 
44 
37 

14 08.00 
12.00 
17.00 
22.00 

37.0 
37.4 
37.9 
37.7 

34.2 
35.6 
33.4 
30.9 

64.1 
60.4 
62.2 
65.0 

58 
45 
39 
37 

15 08.00 
12.00 
17.00 
22.00 

37.0 
37.5 
37.1 
37.9 

34.5 
37.8 
33.5 
30.7 

64.4 
63.9 
64.0 
63.7 

55 
46 
40 
37 

16 08.00 
12.00 
17.00 
22.00 

37.3 
37.1 
37.6 
37.1 

33.4 
35.9 
32.3 
29.8 

64.2 
63.4 
61.2 
60.0 

58 
47 
40 
33 

17 08.00 
12.00 
17.00 
22.00 

37.5 
37.2 
37.1 
37.0 

32.1 
34.9 
30.7 
29.4 

61.2 
64.4 
62.9 
63.0 

60 
55 
48 
36 

18 08.00 
12.00 
17.00 
22.00 

37.5 
37.0 
37.3 
37.1 

32.9 
35.2 
31.3 
30.1 

64.8 
62.1 
62.8 
60.2 

51 
43 
38 
34 

19 08.00 
12.00 
17.00 
22.00 

37.9 
37.6 
37.7 
37.4 

33.1 
35.0 
34.1 
30.4 

63.2 
62.4 
64.1 
64.3 

57 
45 
40 
39 

20 08.00 37.2 35.1 64.0 53 
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12.00 
17.00 
22.00 

37.4 
37.7 
37.9 

37.2 
34.6 
31.4 

61.2 
63.4 
60.9 

40 
39 
32 

21 08.00 
12.00 
17.00 
22.00 

37.4 
37.5 
37.8 
37.0 

34.1 
36.9 
31.3 
29.4 

64.2 
63.4 
61.2 
60.0 

50 
41 
39 
35 

 
จากการวัดอุณหภูมิและความชืน้ภายในกับ

ภายนอกบริเวณตูฟั้กไข่อณุหภูมิภายนอกบรเิวณตูฟั้ก
ไข่ทั้ง  21 วัน  อุณหภูมิ เฉลี่ ยจะอยู่ที่  32.91 องศา
เซลเซียส และอุณหภูมิภายในตู้ฟั กไข่ทั้ง 21 วัน 
อุณหภูมิ เฉลี่ยจะอยู่ที่  37.40 องศาเซลเซียส ส่วน
ความชืน้ภายนอกบริเวณตูฟั้กไข่ทั้ง 21 วัน ความชืน้ 
เฉลี่ยจะอยู่ที่ 46.20 เปอรเ์ซ็นต ์และความชืน้ภายในตู้
ฟั ก ไข่ ทั้ ง  21 วัน  ความชื ้น เฉลี่ ย จะอยู่ ที่  62.73 
เปอรเ์ซ็นต ์โดยอณุหภูมิภายนอกบริเวณตูฟั้กไข่สงูสุด
จะอยู่ที่ 37.8 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิภายนอก 
บริเวณตู้ฟักไข่ต ่าสุดจะอยู่ที่  27.8 องศาเซลเซียส 
อุณหภูมิภายในตู้ฟักไข่สูงสุดจะอยู่ที่  38.0 องศา
เซลเซียส และอุณหภูมิภายในตู้ฟักไข่ต ่าสุดจะอยู่ที่ 
37.0 องศาเซลเซียส ความชืน้ภายนอกบริเวณตูฟั้กไข่
สูงสุดจะอยู่ที่  66 เปอรเ์ซ็นต์และความชื ้นภายนอก
บริเวณตูฟั้กไข่ต ่าสุดจะอยู่ที่ 30 เปอรเ์ซ็นต์ ความชืน้
ภายในตู้ฟักไข่สูงสุดจะอยู่ที่  65 เปอร์เซ็นต์ และ
ความชืน้ภายในตูฟั้กไข่ต ่าสดุจะอยู่ที่ 60 เปอรเ์ซ็นต ์
 
 
 
 

ตารางที่ 2 การทดสอบการฟักของไก่ 
วนัที่ จ านวนการฟักของไก่ (ตวั) 
20 8 
21 11 
22 18 
24 9 
25 7 
27 5 
28 2 

 
            จากการเริ่มน าไข่ใส่เข้าตู้ฟักไข่จ านวน  84 
ฟอง ไข่ที่ฟักเป็นตัว 60 ฟอง และไม่มีเชือ้หรือเชือ้ไม่
เดิน 24 ฟอง คิดเป็นไข่ที่ฟักเป็นตวั 71 เปอรเ์ซ็นต ์
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รูปท่ี 9 ไข่ที่น าเขา้ตูฟั้ก 

 

รูปท่ี 10 ไก่ที่ฟักอยู่ในถาดเกดิ 

 
รูปท่ี 11 ภาพจากกลอ้งที่ติดตัง้ไวภ้ายในตูโ้ดยดูผ่าน

โทรศพัทม์ือถือ 

 
5. บทสรุป 

ตูฟั้กไข่ในครวัเรือนนีใ้ชส้  าหรบัการฟักไข่ชนิด
ต่างๆ ได้ อาทิเช่น ไข่ไก่ ไข่เป็ด ไข่ห่าน ไข่นกกะทา 
เป็นตน้ โดยมีการควบคุมการท างานของวงจรในการ
กลับไข่ ก าหนดจ านวนวันในการฟักไข่และควบคุม

อณุหภูมิโดยใชฮ้ีตเตอรข์นาด 130 วตัต ์มีพัดลม 220 
โวลต ์จ านวน 2 ตัว ช่วยในการเป่าลมผ่านตัวฮีตเตอร์
เพื่อกระจายความอุ่นภายในตูใ้หเ้พียงพอต่อระดับที่
ตอ้งการคือ 37 – 38 องศาเซลเซียส และจะมีพัดลม 
220 โวลต์อีก 1 ตัว ใช้ช่วยในการดูดอากาศภายใน
ออกภายนอกตูฟั้ก เพื่อระบายความรอ้นที่มากเกิน 38 
องศาเซลเซียสตามที่ตัง้ไว ้ในการควบคุมความชืน้นัน้
มีการน าป๊ัมพ่นหมอก ดีซี 12 โวลต์ ช่วยในการเพิ่ม
ความชืน้ให้เพียงพอ โดยป๊ัมพ่นหมอกจะเริ่มท างาน
ต่อเมื่อความชื ้นภายในตู้ฟักต ่ากว่า 60 เปอรเ์ซ็นต ์
และจะป๊ัมพ่นหมอกหยุดท างานเมื่อความชืน้ถึง 65 
องศาเซลเซียส ทัง้นีย้ังมีส่วนเพิ่มเติมที่เป็นเทคโนโลยี
สมยัใหม่เขา้มามีส่วนร่วม คือ น ากลอ้ง IP ขนาดเล็กที่
สามารถเชื่อมต่อไดก้บัแอพพลิเคชั่นในโทรศพัทม์ือถือ
ได้ โดยน ามาใช้ในการตรวจส่องดูไข่ภายในตู้ตลอด
ระยะเวลาที่น าเขา้ตูฟั้ก แลว้ก็ยงัมีระบบตรวจวตัถทุี่จะ
ตกหล่นลงถาดรองรบัดา้นล่างของตู ้โดยจะใชโ้ฟโตอิ
เล็กทริกเซ็นเซอรท์ี่ติดตัง้ไวใ้นส่วนดา้นล่างของตูต้รง
จุดถาดรองรบั เมื่อมีวัตถุใดๆ ผ่านหน้าตัวเซ็นเซอรน์ี ้
โปรแกรมที่ใช้ควบคุมก็จะสั่งการท างานไปยังไฟแจง้
เตือนที่ ติดตั้งไว้ส่วนของหน้าตู้เพื่ อการมองเห็นที่
ชัด เจน ในการท างานของตู้ ฟั กไข่ ในครัวเรือนนี ้
สามารถน าไปพัฒนาใชใ้นโรงงานอตุสาหกรรมใหญ่ๆ 
หรือฟารม์ไก่ที่ตอ้งการตูฟั้กไข่จ านวนทีละมากๆ หรือ
สามารถน าไปใชก้ับเกษตรกรได้ และมีผลเปอรเ์ซ็นต์
การฟักไข่อยู่ที่ 70 เปอรเ์ซ็นตข์ึน้ไป 
 
6. ข้อเสนอแนะ 
6.1  การควบคุมมอเตอร์กลับไข่  จ านวนวันอาจ
คลาด เคลื่ อน ได้ เพ ราะบางครั้งที่ เกิ ด จากการ
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กระแสไฟฟ้าดับ การแก้ไขอาจจะใชไ้ทมเ์มอรใ์นการ
ควบคมุการท างาน เนื่องจากไทมเ์มอรส์ามารถตัง้วนัที่
ที่ก  าหนดได ้และเมื่อเกิดกระแสไฟฟ้าดับ ไทมเ์มอรก์็
ยงัสามารถท างานตามที่ตัง้วนัที่ได ้ 
6.2 การจดัหาไข่เชือ้ ควรติดต่อสอบถาม และปรกึษาผู้
ที่เชี่ยวชาญ ก่อนจดัหาไข่มาเขา้ตูฟั้ก เพราะอาจจะท า
ใหเ้สียเวลาไปอย่างสญูเปลา่ เนื่องจากไข่ใชไ้ม่ได ้
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