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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี ้น  าเสนอการน าระบบไอโอทีมา

ประยุกต์ใช้กับโรงเรือนเพาะกัญชาที่ควบคุมด้วย
ไมโครคอนโทรลเลอร ์NodeMCU เพื่อให้กัญชาเป็น
พืชเศรษฐกิจใหม่ที่เป็นอีกทางเลือกในการสรา้งรายได้
ให้แก่เกษตรกร ระบบได้รับการพัฒนาโดยใช้เป็น
แบบจ าลอง สามารถตรวจสอบความชื้นในดิน 
อุณหภูมิ  ปริมาณแสงของสภาพแวดล้อมในการ
เพาะปลกู และสามารถควบคุมการท างานไดท้ัง้แบบ
อตัโนมตัิและควบคมุการท างานผ่านสมารท์โฟน จาก
การทดสอบ จะพบว่า ระบบสามารถรกัษาความชืน้
ไม่ใหต้  ่ากวา่ 60% และไม่ใหเ้กิน 70% และถา้ปรมิาณ
แสงนอ้ยกว่า 8,000 ลกัซ ์โคมไฟชดุที่ 1 จะท างาน ถา้
ปริมาณแสงน้อยกว่า 6,000 ลักซ ์โคมไฟชุดที่ 2 จะ
ท างานพรอ้มกนั และเม่ือปริมาณแสงนอ้ยกว่า 3,000 
ลักซ์ โคมไฟชุดที่  3 จะท างานพร้อมกัน สามารถ
สั่งงานผ่านสมารท์โฟน และสามารถแสดงสถานะ
ความชื้นในดิน ความเข้มแสงสว่าง อุณหภูมิและ
ความชืน้สัมพัทธ์ รวมถึงการควบคุมการท างานของ
ป๊ัมน า้และชุดหลอดแอลอีดีผ่านสมารท์โฟนได้ และ
จากการทดสอบการเจริญเติบโตของกัญชา จ านวน 
945 ต้น แสดงให้เห็นว่าต้นอ่อนมีเปอรเ์ซ็นต์การอยู่
รอดสูงสุด  82 เปอร์เซ็นต์ ระบบสามารถช่วยให้

เกษตรกรไดป้ริมาณและคุณภาพของกัญชาเพิ่มขึน้ 
เปลี่ยนโรงเรือนเพาะกัญชาธรรมดาให้กลายเป็น
โรงเรอืนอจัฉรยิะ ท าใหล้ดเวลาการท างานของคน การ
ใชแ้รงงานคน เพิ่มคุณภาพในการเพาะกัญชาไดอ้ีก
ดว้ย 

ค ำส ำคัญ : ระบบไอโอที , โรงเรือนเพาะกัญชา, 
ไมโครคอนโทรลเลอร ์

Abstract 
This research presents applying the IoT 

system to a marijuana greenhouse controlled by 
a NodeMCU microcontroller to make marijuana a 
new economic crop that is another way. Choose 
to create income for farmers. The system was 
developed using it as a model. It can monitor 
soil moisture, temperature, and light levels in the 
cultivation environment and can control work 
automatically through a smartphone. From 
testing, it is found that the system can maintain 
humidity not lower than 60% and not more than 
70%, and if the amount of light is less than 8,000 
lux, the first set of lamps will work if the amount 
of light is less than 6,000 lux, the second set of 
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lamps will work simultaneously and when the 
amount of light is less than 3,000 lux, the third 
set of lamps will work simultaneously. It can be 
ordered via smartphone and can display the 
status of soil moisture, light intensity, 
temperature, and relative humidity. Including 
controlling the operation of the water pump and 
LED bulb set via smartphone a test on 945 
marijuana plants showed that the seedlings had 
a survival rate of up to 82 percent. This system 
can help farmers increase the quantity and 
quality of marijuana. Change an ordinary 
marijuana greenhouse into a smart greenhouse. 
The result of reduction in people's working time 
and manual labor. It can also increase the 
quality of marijuana cultivation. 

Keywords: IoT System, Marijuana Greenhouse, 
Microcontroller 
 
1. บทน า 

ปัจจบุนัอินเทอรเ์น็ตนบัเป็นปัจจยัที่ 5 ส าหรบั
คนในยุคปัจจุบันไปแลว้ จากเดิมการใชค้อมพิวเตอร์
เพียงแค่รบั-ส่งอีเมล ์ก้าวมาสู่โลกของ World Wide 
Web ที่ ท่ อ งไป ได้ทุ กที่ ใน ชั่ วอึ ด ใจแค่ ปลายนิ ้ว
สัม ผัส  เทค โน โลยี มี ค วามก้าวหน้าขึ ้น เรื่ อ ย  ๆ 
คอมพิวเตอรก์็ฉลาดขึน้เรื่อย ๆ ล่าสดุมีเทคโนโลยีใหม่
ที่เรียกว่าระบบไอโอที หรือ Internet of Things (IoT) 
หรือ อินเทอรเ์น็ตของสรรพสิ่ง เป็นยุคที่น  าทุกอย่าง
เช่ือม เข้าหากันหมดด้วย เครือข่ายอิน เทอร์เน็ ต 
อปุกรณเ์ครื่องใชไ้ฟฟ้าแทบทุกอย่างกลายเป็น Smart 

device อย่างสมบูรณ์แบบ มนุษยส์ามารถพูดคุยกับ
อุปกรณ์  และสิ่ งต่างๆ นับล้านชิ ้นผ่านเครือข่าย
อินเทอรเ์น็ตได้ ไม่ว่าจะเป็นเครื่องจักรในโรงงาน 
รถยนต ์เครื่องใชภ้ายในบา้น และอื่นๆ อีกมากมาย ที่
เขา้มาช่วยท าใหก้ารใชชี้วิตของคนเปลี่ยนไปในทิศทาง
ที่ดีขึน้ สะดวกขึน้ และปลอดภัยยิ่งขึน้ ซึ่งพัฒนามา
จากเทคโนโลยีการระบุตัวตนด้วยคลื่นวิทยุ หรือ 
Radio-Frequency Identification (RFID) โดยพัฒนา
เป็นเทคโนโลยีที่ เช่ือมต่อระหว่างวัตถุ สิ่งของหรือ
โครงสรา้งทางกายภาพเขา้กับโครงสรา้งดา้นดิจิทัล 
หรือระบบอินเทอรเ์น็ตผ่านเซ็นเซอร ์เพื่อให้เกิดการ
สื่อสารแลกเปลี่ยนขอ้มูลระหว่างผูใ้ชง้านและวตัถุใน
เครือข่าย งานวิจัยนีจ้ึงมีแนวคิดที่จะน าระบบไอโอที
มาประยุกต์ใช้กับโรงเรือนเพาะกัญชา  โดยปัจจุบัน
ประเทศไทยไดอ้นญุาตใหส้ามารถเพาะปลกูกญัชาได ้
[1] ท าให้การปลูกกัญชาเป็นที่นิยมอย่างมากและ
พบว่าตน้กญัชาตอ้งการการดแูลเป็นอย่างดี ผูป้ลกูยงั
ตอ้งใหน้ า้ ปรมิาณแสงกบักญัชาในแตล่ะช่วง บางครัง้
ปรมิาณนอ้ยอาจจะไม่พอกบัความตอ้งการของกญัชา
หรือบางครัง้อาจใหใ้นปริมาณที่มากเกินไปก็อาจจะ
ส่งผลเสียท าใหเ้กิดโรคกับตน้กัญชาที่ปลูกได ้ดังนั้น 
งานวิจัยนี ้จึงได้ท าการศึกษาและสร้างโรงเรือนที่
สามารถควบคุมการใหน้ า้ แสงสว่างและความชืน้ได ้
[2,3] การควบคมุปริมาณน า้ แสงสว่างและความชืน้ที่
ใหก้ับกัญชา โดยใชอุ้ปกรณ์ตรวจวดัความชืน้มาเป็น
ตวัก าหนดในการใหน้ า้และอปุกรณต์รวจจบัแสงสว่าง
เป็นตัวก าหนดการให้แสงแก่ต้นกัญชา โดยความ
ตอ้งการน า้ แสงสว่างและความชืน้ของกญัชาในแต่ละ
ช่วงจะไม่เท่ากัน ซึ่งเทคโนโลยีสมัยใหม่นีไ้ดร้บัความ
นิยมในหลายประเทศ เนื่องจากมีการใชง้านที่ดินนอ้ย
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ที่สดุ ลดค่าใชจ้่ายในการด าเนินการ ลดความตอ้งการ
น า้ และลดค่าแรงงานคนได้อีกด้วย โดยใช้อุปกรณ์
ตรวจวัดความชืน้ในดิน อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์
และอุปกรณ์ตรวดวัดแสงผ่านระบบเครือข่ายไรส้าย 
และออกแบบใหส้ามารถอ่านค่าความชืน้ในดิน และ
ค่าความสว่างที่ไดม้าเพื่อท าการสั่งการเปิด-ปิดป๊ัมน า้ 
และหลอดไฟไดต้ามที่ตอ้งการ เพื่อใชเ้พาะตน้กัญชา
ในช่วง 0 - 4 สปัดาห ์ 
 
2. ทฤษฎีและหลักการทีเ่กี่ยวข้อง 
2.1 อินเทอรเ์น็ตของสรรพสิ่ง  

อิน เทอร์เน็ ตของสรรพสิ่ ง  [4] คือ  การที่
อปุกรณอ์ิเล็กทรอนิกสต์่างๆ สามารถเช่ือมโยงหรือส่ง
ขอ้มลูถึงกนัไดด้ว้ยอินเทอรเ์น็ต โดยไม่ตอ้งปอ้นขอ้มลู 
การเชื่อมโยงนีง้่ายจนท าใหส้ามารถสั่งการควบคมุการ
ใชง้านอปุกรณอ์ิเล็กทรอนิกสต์่างๆ ผ่านทางเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตได้ ไปจนถึงการเช่ือมโยงการใช้งาน
อุปกรณ์อิ เล็กทรอนิกส์ต่างๆ  ผ่านทางเครือข่าย
อินเทอรเ์น็ตเขา้กับการใชง้านอื่นๆ จนเกิดเป็นบรรดา 
Smart ต่ า ง ๆ  ได้ แ ก่  Smart Device, Smart Grid, 
Smart Home, Smart Network, Smart Intelligent 
Transportation, Smart farm ทั้งหลายที่ เคยได้ยิน
นั่นเอง ซึง่แตกต่างจากในอดีตที่อปุกรณอ์ิเล็กทรอนิกส์
เป็นเพียงสื่อกลางในการสง่และแสดงขอ้มลูเท่านัน้ 
 
2.2 ไมโครคอนโทรลเลอร ์NodeMCU  

NodeMCU [4] คือ แพลตฟอรม์หนึ่งที่ใชช้่วย
ในการสรา้งโปรเจ็คระบบไอโอทีที่ประกอบไปด้วย 
Development Kit (ตั ว บ อ ร์ ด ) แ ล ะ  Firmware 
(Software บนบอรด์) ที่ เป็น  open source สามารถ

เขียนโปรแกรมดว้ยภาษา Lau ได ้ท าใหใ้ชง้านไดง้่าย
ขึน้ มาพรอ้มกับโมดูล WiFi (ESP8266)  ซึ่งเป็นหวัใจ
ส าคัญในการใชเ้ช่ือมต่อกับอินเทอรเ์น็ต นั่นเอง ตัว
โมดูล ESP8266 นัน้มีอยู่ดว้ยกันหลายรุ่นมาก ตัง้แต่
เวอรช์ันแรกที่เป็น ESP-01 ไล่ไปเรื่อย ๆ จนปัจจุบนัมี
ถึง ESP-12 แลว้ และที่ฝังอยู่ใน NodeMCU version 
แรกนั้นก็เป็น ESP-12 แต่ใน version 2 นั้นจะใชเ้ป็น 
ESP-12E แทน ซึ่งการใชง้านโดยรวมก็ไม่แตกต่างกัน
มากนัก NodeMCU นั้นมีลกัษณะคลา้ยกับ Arduino 
ตรงที่มีพอรต์ Input Output buil in มาในตวั สามารถ
เขียนโปรแกรมคอนโทรลอุปกรณ์ I/O ไดโ้ดยไม่ตอ้ง
ผ่านอปุกรณอ์ื่นๆ และเม่ือไม่นานมานีก้็มีนกัพฒันาที่
สามารถท าให้ Arduino IDE ใช้งานร่วมกับ  Node 
MCU ได้  จึ งท าให้ใช้ภาษา  C/C++ ในการเขียน
โปรแกรมได ้ท าใหส้ามารถใชง้านไดห้ลากหลายมาก
ยิ่งขึน้ NodeMCU ตวันีส้ามารถท าอะไรไดห้ลายอย่าง
มากโดยเฉพาะเรื่องที่เก่ียวขอ้งกบัระบบไอโอทีไม่วา่จะ
เป็นการท า Web Server ขนาดเล็ก การควบคุมการ
เปิดปิดไฟผ่าน WiFi และอื่นๆอีกมากมาย 
 

2.3 แอพพลิเคช่ัน Blynk  
 Blynk [4] เป็นแอพพลิเคชั่นส าเรจ็รูปส าหรบั

งาน IoT มีความน่าสนใจ คือ การเขียนโปรแกรมที่ง่าย 
ไม่ต้องเขียน App เองสามารถใช้งานได้อย่าง Real 
time ส าม า รถ เ ช่ื อ ม ต่ อ  Device ต่ า ง ๆ  เข้ า กั บ
อินเทอรเ์น็ตไดอ้ย่างง่ายดาย ไม่ว่าจะเป็น Arduino, 
ESP8266, ESP32, NodeMCU, Rasberry pi น ามา
แสดงบน Application ไดอ้ย่างง่ายดาย แลว้ที่ส  าคัญ 
Application Blynk ร อ ง รั บ ใ น ร ะ บ บ  IOS แ ล ะ 
Android อีกดว้ย ในยุคสมัยก่อนการเขียนโปรแกรม
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เช่ือมต่อกนัระหว่างอปุกรณ ์2 ชิน้เขา้ดว้ยกนัมกัจะใช้
งานในลักษณะของ Server และ Client ท าให้เกิด
ขอ้จ ากัดต่าง ๆ มากมาย ยกตัวอย่างตอ้งการเปิดปิด
ไฟผ่านหน้าเว็บก็จะให้ Arduino เป็น Server และ
เครื่องคอมพิวเตอร ์(Client) เป็นเครื่องลกู ขอ้จ ากัดที่
เกิดขึน้ คือ ทรพัยากร เช่น CPU  RAM  ROM อาจจะ
ไม่พอมกัจะเจอปัญหา ท าใหก้ารเขียนโปรแกรมเป็นไป
ไดย้ากตอ้งประหยดัทรพัยากรใหไ้ดม้ากที่สดุเพื่อจะให้
สามารถท างานได้ และการเซ็ต Network เป็นไปได้
ยาก ส่วนใหญ่มักจะใช้ในวง LAN หรือถ้าต้องการ
ควบคุ ม ผ่ าน  WAN จะต้อ ง  Forword Set ระบบ 
Network วิธีการท างานของ Blynk เริ่มจากอุปกรณ ์ 
เช่น  Arduino ESP8266 ESP32 Rasberry Pi เช่ือม
ต่อไปยัง Server ของ Blynk โดยตรง สามารถรบัส่ง
ข้อมูลหากันได้ คอมพิวเตอรแ์ละสมารท์โฟนก็จะ
เช่ือมต่อกับ Server ของ Blynk โดยตรง กลายเป็นว่า
มี Server เป็นสะพานใหเ้ช่ือมต่อหากนัจึงหมดปัญหา
และขอ้จ ากดัทกุอย่าง ท าใหอ้ปุกรณมี์ความฉลาดมาก
ขึน้ [5,6] 
 
2.4 สภาพแวดล้อมทีเ่หมาะส าหรับพชืกัญชา [7]  

1. ระยะขยายพนัธุ ์เป็นขัน้ตอนการเตรียมตน้
พันธุ์ทั้งด้วยวิธีการเพาะเมล็ดและวิธีการตัดช าที่ มี
ช่วงเวลา 14 วนั โดยมีความตอ้งการปัจจยัส าหรบัการ
เจริญเติบโต ไดแ้ก่ ความเขม้แสง 2,500 - 8,100 ลกัซ ์
และมีช่วงเวลาความยาวแสงต่อวนั 18 ชั่วโมง โดยมี
อณุหภูมิภายในหอ้งปลกู 21 - 23 องศาเซลเซียสและ
มีความชืน้สมัพทัธถ์ึง 100 เปอรเ์ซ็นต ์

2. ระยะการเจริญเติบโตทางดา้นล าตน้ เป็น
ระยะที่ตน้พืชสกุลกญัชามีการเจริญเติบโตดา้นล าตน้

ที่เพิ่มขึน้อย่างรวดเรว็ โดยทั่วไปใชร้ะยะเวลาตัง้แต่ 21 
- 42 วนัขึน้อยู่กับสายพันธุโ์ดยมีความตอ้งการปัจจัย
ส าหรบัการเจรญิเติบโตดา้นความเขม้ของแสง 10,800 
- 17,000 ลกัซ ์และมีช่วงเวลาความยาวแสงต่อวนั 16 
- 18 ชั่วโมงต่อวนั โดยมีอณุหภมูิภายในหอ้งปลกู 26 - 
29 องศาเซลเซียส ขณะที่ความชืน้สมัพทัธอ์ยู่ระหว่าง 
75 - 80 เป อ ร์ เ ซ็ น ต์  แ ล ะ ต้ อ ง ก า ร ป ริ ม า ณ
คารบ์อนไดออกไซด ์1,200 – 1,500 ppm 

3. ระยะก่อนออกดอก (pre-flowering) เป็น
ระยะที่ตน้พืชสกุลกัญชาเริ่มมีการเปลี่ยนแปลงการ
เจริญ เติบ โตด้านล าต้น ไปสู่ ระยะการออกดอก 
โดยทั่วไปใชร้ะยะเวลาประมาณ 3 - 7 วัน ซึ่งมีความ
ตอ้งการปัจจยัส าหรบัการเจรญิเติบโตค่อนขา้งซบัซอ้น 
โดยมีความต้องการความเข้มของแสง 24,300 - 
27,000 ลัก ซ์  และต้อ งก ารม ากขึ ้น ถึ ง  27,000 – 
37,800 ลกัซ ์แต่กลบัตอ้งการช่วงเวลาความยาวแสง
ต่อวนัลดลงเป็นไม่เกิน 12 ชั่วโมงต่อวนั โดยมีอณุหภมูิ
ภายในห้องปลูก 26 - 29 องศาเซลเซียส ขณะที่
ความชืน้สมัพทัธ ์ลดลงเป็น 55 - 67 เปอรเ์ซ็นต ์ และ
ตอ้งการปริมาณคารบ์อนไดออกไซด ์1,200 - 1,500 
ppm 

4. ระยะออกดอกเต็มท่ี (Blooming) เป็นระยะ
ที่ต้นพืชสกุลกัญชามีการพัฒนาช่อดอกเกิดการ
เปลี่ยนแปลงของปรมิาณสาระส าคญัต่าง ๆ ภายในช่อ
ดอก ซึ่งจะใชร้ะยะเวลาในการพัฒนาประมาณ 48 - 
70 วันขึน้อยู่กับสายพันธุ์โดยมีความต้องการปัจจัย
ด้านความเข้มแสง ความยาวแสง อุณหภูมิ  และ
ความชืน้สมัพัทธ ์ในระดับเดียวกันกับระยะก่อนออก
ดอก คือ ความเขม้แสง 37,800 - 43,200 ลกัซ ์ความ
ยาวแสง 12 ชั่วโมงต่อวนั อณุหภมูิภายในหอ้งปลกู 26 
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- 29 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ์ 55 - 67 
เป อ ร์เซ็ น ต์   แ ต่ ไม่ ต้ อ งก า รก า ร เพิ่ ม ป ริม าณ
คารบ์อนไดออกไซดใ์นระยะนี ้
 
3. การออกแบบและสร้างระบบไอโอทสี าหรับ
โรงเรือนเพาะกัญชา 
3.1 บล็อกไดอะแกรมการท างาน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 1 บลอ็กไดอะแกรมการท างานโรงเรอืนเพาะกญัชา 

จากรูปที่ 1 แสดงบลอ็กไดอะแกรมการท างาน
โรงเรือนเพาะกัญชาโดยอาศัยการประยุกตใ์ชโ้มดูล
เซ็นเซอรว์ดัอุณหภูมิและเซ็นเซอรว์ดัความชืน้ร่วมกับ
ไมโครคอนโทรลเลอรโ์นดเอ็มซียูเพื่อควบคมุความชืน้
ในการรดน า้ตน้กัญชา ซึ่งมีวงจรแปลงแรงดันไฟฟ้า
กระแสสลบัเป็นแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรง 12 โวลตห์นึ่ง
ตวัใชก้บัไมโครคอนโทรลเลอรต์วัที่หนึ่ง เพื่อใชใ้นการ
ตรวจวดัค่าความชืน้และวดัค่าอุณหภูมิแสดงผลออก

ทางจอแสดงผลเจ็ดส่วน  และท าการสั่ งรีเลย์เพื่ อ
ควบคุมการท างานของป๊ัมน า้ และยงัสามารถสั่งการ
ผ่ านสมาร์ท โฟ น ได้อี กด้วย  และ มี วงจรแปลง
แรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัเป็นแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรง 5 
โวลตอ์ีกหนึ่งตัวใชก้ับไมโครคอนโทรลเลอรต์ัวที่สอง 
เพื่อใชใ้นการตรวจวดัค่ากระแสไฟฟ้า ค่าแรงดนัไฟฟ้า 
และค่าก าลังไฟฟ้าในระบบ โดยมีป๊ัมน ้าแรงดัน 12 
โวลต ์8 บาร ์60 วัตตส์  าหรบัพ่นละอองน า้ และมีถัง
เก็บน ้าบรรจุได้ 100 ลิตร มีสวิตซ์ลูกลอยเป็นตัว
ตรวจวดัปรมิาณน า้ในถงั 
 
3.2 โครงสร้างโรงเรือนเพาะกัญชา 

โค รงส ร้า งโรง เรือน เพ าะกัญ ชาจะ เป็ น
แบบจ าลอง ท ามาจากวสัดปุ้องกนัสนิม มีขนาดความ
กวา้ง 150 เซนติเมตร ความยาว 200 เซนติเมตร และ
ความสงู 200 เซนติเมตร ดงันี ้

 

รูปที่ 2 โครงสรา้งโรงเรอืนเพาะกญัชาแบบจ าลอง 
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3.3 การออกแบบตู้คอนโทรล 

 

รูปที่ 3 ตูค้อนโทรล 

ตารางที่ 1 อปุกรณข์องตูค้อนโทรล 
หมายเลข อปุกรณ ์

1 ไฟแสดงสถานะการท างานของป๊ัมน า้ 
2 ไฟแสดงสถานะการท างานของไฟ 12 โวลต ์
3 ไฟแสดงสถานะการท างานของไฟ 230 โวลต ์
4 ระบบประมวลผลดว้ย NodeMCU 2 ตวั 

5 จอแสดงผลแอลซีดีแสดงค่าอณุหภมูิ 
ความชืน้ แสงสว่าง  

6 สวิตชต์ดัตอ่วงจรแบบอิเลก็ทรอนิกส ์
7 แหลง่จ่ายแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรง 12 โวลต ์
8 อปุกรณต์รวจวดัแรงดนัไฟฟ้า 
9 อปุกรณต์รวจวดักระแสไฟฟ้า 
10 รเีลยค์วบคมุป๊ัมน า้ 

 
3.4 การออกแบบจัดวางถาดเพาะเมลด็ 

พื ้ น ที่ โรง เรื อ น เพ าะ มี ค วาม ก ว้า ง  100 
เซนติเมตร ความยาว 200 เซนติเมตร ขนาดถาดมี
ความกวา้ง 28 เซนติเมตร ความยาว 54 เซนติเมตร 
ระยะห่างระหว่างถาดกวา้ง 9.5 เซนติเมตร ยาว 12.6 
เซนติเมตร ดงันี ้

 
รูปที่ 4 การจดัวางถาดเพาะเมล็ด 

 
3.5 การออกแบบจัดวางโคมฟลัดไลทแ์อลอีด ี

พื ้ น ที่ โรง เรื อ น เพ าะ มี ค วาม ก ว้า ง  1 0 0 
เซนติเมตร ความยาว 200 เซนติเมตร ขนาดโคมฟ
ลดัไลทแ์อลอีดีมีความกวา้ง 7.6 เซนติเมตร ความยาว 
10 เซนติเมตร ระยะห่างระหว่างโคมฟลดัไลทแ์อลอีดี
แต่ละดวง 70 เซนติเมตร ดงันี ้

 

รูปที่ 5 การจดัวางโคมฟลดัไลทแ์อลอีดี 

 
3.6 การออกแบบกระบวนการท างาน 

การท างานจะท าการสั่งงานผ่านตูค้อลโทรล 
โด ย จ ะ เป็ น ก า รสั่ ง ง า น บ น ส ม า ร์ท โฟ น ผ่ า น
แอพพลิเคชั่ น เม่ือมีการกดปุ่ มสั่ งงานบนหน้าจอ
โท ร ศั พ ท์ จ ะ เ ป็ น ก า ร รับ ส่ ง ข อ ง ข้ อ มู ล ผ่ า น
ไมโครคอนโทรลเลอร ์NodeMCU สั่งใหอ้ปุกรณไ์ฟฟ้า
ป๊ัมน ้า หลอดไฟ  LED ท างาน และยังสามารถตั้ง
โปรแกรมการท างานแบบอัตโนมัติได้ เช่น การตัง้ให้
รกัษาความชืน้ที่ 60 - 70 เปอรเ์ซ็นต ์ถ้าความชืน้ต ่า
กว่า 60 เปอรเ์ซ็นต์ป๊ัมน ้าจะเริ่มท างานเพื่อรักษา
ความชืน้ภายในโรงเรือนใหมี้ค่าตามที่ตัง้ไว ้และเม่ือ
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ความชืน้กลับมาสู่ปกติที่  70 เปอรเ์ซ็นต์ ป๊ัมน า้ก็จะ
หยุดการท างานอัตโนมัติและมีเซ็นเซอรต์รวจวัดค่า
ความสว่าง สามารถตั้งโปรแกรมเวลาการส่องสว่าง
ของหลอดไฟ LED ได ้มีอปุกรณต์รวจวดัแรงดนัไฟฟ้า
และกระแสไฟฟ้าเพื่อตรวจสอบวา่ป๊ัมน า้นัน้ท างานจรงิ
หรือไม่  โดยส่งค่ามาแสดงบนจอสมารท์โฟนผ่าน
แอพพลิเคชั่น การท างานนีจ้ะท าใหท้ราบสถานะการ
ท า งาน ขอ งอุป ก รณ์ ไฟ ฟ้ าภ าย ใน โรง เรือน ได้ 
นอกจากนั้นตู้คอลโทรลยังมีไฟแสดงสถานะการ
ท างาน และอปุกรณป์อ้งกนัไฟฟ้าลดัวงจรอีกดว้ย 
 
3.7 วงจรควบคุมการท างาน 
 

 

รูปที่ 6 วงจรควบคมุการท างาน 

จากรูปที่ 6 เริ่มจากส่วนแรก คือ ส่วนที่สรา้ง
วงจรแปลงแรงดันกระแสสลับเป็นกระแสตรง โดยใช้

หม้อแปลงแรงดันไฟฟ้าท าหน้าที่ลดแรงดันไฟฟ้า
กระแสสลับจาก 230 โวลต์กระแสสลับให้เหลือ 12 
โวลต ์ส่วนต่อมาใชไ้ดโอดแบบบริดจท์  าหนา้ที่แปลง
แรงดนัไฟฟ้า 12 โวลตก์ระแสสลบัเป็นแรงดนัไฟฟ้า 12 
โวลตก์ระแสตรง จากนัน้จะใชต้วัเก็บประจุ 1,000 ไม
โครฟารดั ท าหนา้ที่เป็นฟิลเตอรก์รองสญัญาณรบกวน
และใช้ไอซี เบอร์ LM 7812  ท าหน้าที่ รักษาระดับ
แรงดันไฟฟ้าที่ 12 โวลต ์และใชต้ัวเก็บประจุ 100 ไม
โครฟารัด กรองสัญญาณด้านเอาต์พุตจะได้เป็น
แหล่งจ่าย 12 โวลตก์ระแสตรง ใชเ้ป็นแหลง่จ่ายใหก้บั
บอรด์ NodeMCU ESP8266 ทั้ง 2 บอรด์ อุปกรณ์ที่
ต่อกับบอรด์ NodeMCU ESP8266 ส่วนที่เป็นอินพุต
ประกอบดว้ย อปุกรณต์รวจวดัค่าความชืน้ในดิน โดย
ใชเ้ป็น Soil Sensor ซึ่งจะท างานวดัค่าความชืน้ในดิน
ค่าที่สง่ออกมาจะเป็นค่าอนาล็อก อปุกรณต์รวจวดัค่า
อุณหภูมิจะใช้เป็น DHT22 ท าหน้าที่ตรวจวัดค่า
อุณหภูมิและค่าความชืน้ในอากาศ โมดูลนีจ้ะรบัค่า
เป็นค่าอนาล็อก และอุปกรณ์ตรวจวัดค่าความสว่าง
จะใชเ้ป็น LDR Sensor ที่จะส่งค่าเป็นค่าลกัซ ์ต่อมา 
คือ สว่นที่เป็นเอาตพ์ตุที่เช่ือมต่อกบับอรด์ NodeMCU 
ESP8266 เป็นโมดูลรีเลย ์5 โวลต ์บอรด์ละ 1 ตัวที่มี
อุปกรณ์เช่ือมต่ออยู่เป็นหลอดไฟแอลอีดีและป๊ัมน า้
และส่วนสุดทา้ย คือ อุปกรณ์ตรวจวัดค่าแรงดันและ
กระแสไฟฟ้า 2 ชดุ ท าหนา้ที่ตรวจวดัค่าทางไฟฟ้าของ
หลอดไฟ แอลอี ดี และ ป๊ั มน ้าส่ งค่ า ไปยั งบอร์ด 
NodeMCU ESP8266 แต่ละตัวเงื่อนไขการท างาน
ของโรงเรือนเพาะปลกูกญัชา โดยใชอ้ปุกรณต์รวจวดั
ค่าความสว่างควบคุมการท างานการเปิด - ปิด 
หลอดไฟแอลอีดี ใชอ้ปุกรณต์รวจวดัคา่ความชืน้ในดิน
ควบคุมการท างานการเปิด - ปิด ป๊ัมน ้า  เม่ือค่า

Engineering  Journal  of  Siam  University Page  19 Volume  25, Issue 1,  No.48, January-June 2024



ความชืน้ในดินต ่า อุปกรณจ์ะสั่งใหป๊ั้มน า้ท างานและ
เม่ือความความชืน้ในดินเป็นไปตามค่าที่เหมาะสมก็
จะสั่งใหปิ้ดการท างานอตัโนมตัิ สามารถดคู่าอณุหภมูิ
ความชืน้ในอากาศ ค่าความชืน้ในดิน ค่าความสว่าง
ไดผ้่านจอแสดงผลแอลอีดี และสามารถดคู่าอณุหภูมิ
ความชืน้ในอากาศ ค่าความชืน้ในดิน ค่าความสว่าง 
ค่าแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าไดผ้่านสมารท์โฟน ดัง
แสดงในรูปที่ 7 

 

รูปที่ 7 วงจรควบคมุการท างานที่ถ่ายจากภาพจรงิ 

 
3.8 โปรแกรมควบคุมการท างาน 

รูปที่ 8 แสดงโปรแกรมควบคมุการท างานของ
ป๊ัมพ่นละอองน า้และหลอดแอลอีดี โดยเม่ือมีความชืน้
นอ้ยกว่าหรือเท่ากบั 60% ป๊ัมพ่นละอองน า้จะท างาน 
แต่ถ้าความชื้นมากกว่าหรือเท่ากับ 70% ป๊ัมพ่น
ละอองน า้จะหยดุท างาน และถา้ปรมิาณแสงนอ้ยกว่า 
8,000 ลกัซ ์โคมไฟชุดที่ 1 จะท างาน ถา้ปริมาณแสง
นอ้ยกว่า 6,000 ลกัซ ์โคมไฟชุดที่ 2 จะท างานพรอ้ม

กนั และเม่ือปริมาณแสงนอ้ยกว่า 3,000 ลกัซ ์โคมไฟ
ชดุท่ี 3 จะท างานพรอ้มกนั ที่อณุหภมูิ 26 - 35° 

Start

Define 

System

Read

Temp

26 – 35

Read

Humidity

<60%

>70%

Pump

Work

Pump

Not Work

Stop

<8000

<6000

<3000

Lamp 1

Work

Lamp 1,2

Work

Lamp 1,2,3

Work

Read

Light

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

 
รูปที่ 8 โปรแกรมควบคมุการท างาน 

 
4. ผลการทดสอบ 

 

รูปที่ 9  การทดสอบการท างานโรงเรอืนเพาะกญัชา 
ที่ถ่ายจากภาพจรงิ 
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การทดสอบระบบไอโอทีส  าหรบัโรงเรือนเพาะ
กญัชา จะแบ่งการทดสอบออกเป็น 6 ส่วน ไดแ้ก่ การ
ทดสอบการท างานของวงจรวัดความเข้มแสง การ
ทดสอบการท างานวงจรควบคมุชดุหลอดแอลอีดี การ
ทดสอบวงจรตรวจวดัอณุหภมูิ การทดสอบการท างาน
วงจรควบคมุป๊ัมน า้ การทดสอบการสั่งงานผ่านสมารท์
โฟน และการทดสอบการเพาะตน้อ่อนกญัชา ดงัแสดง
ในรูปที่ 9   

 
4.1 การทดสอบการท างานของวงจรวัดความเข้ม
แสง 

ตารางที่ 2 การท างานของวงจรวดัความเขม้แสง 

ครัง้ที่ 
คา่ที่อา่นได ้ 
(ลกัซ)์ 

คา่ที่ลกัซม์ิเตอร์
อา่นได ้ 
(ลกัซ)์ 

คา่ความ
ผิดพลาด 
(%) 

1 320 350 8.57 
2 600 650 7.69 
3 1000 1080 7.40 
4 1700 1820 6.59 
5 3000 3250 7.69 
6 4730 4970 4.82 
7 6500 6320 2.84 
8 7800 7410 5.26 
9 8760 8340 5.03 
10 10320 11000 6.18 

คา่เฉลี่ย - - 6.21 

 
จากตารางที่ 2 เป็นการทดสอบหาค่าความ

ผิดพลาดที่เกิดขึน้ระหวา่งคา่ความเขม้แสงที่แอลดีอาร์
แปลงค่าออกมาได ้และค่าความเขม้แสงที่อ่านไดจ้าก
ลักซ์มิ เตอร์ โดยท ากการวัดที่ค่าความเข้มแสงที่

แตกตา่งกนัเป็นจ านวน 10 ครัง้ ผลปรากฏวา่ ค่าความ
เขม้แสงที่อ่านไดจ้ากอปุกรณท์ัง้สองมีค่าต่างกนัเฉลี่ย
6.21 % 
 
4.2 การทดสอบการท างานวงจรควบคุมชุดหลอด
แอลอีด ี

ตารางที่ 3 การท างานของหลอดแอลอีดี 

ครัง้
ที่ 

เวลา 
คา่ที่วดั
ได ้

(ลกัซ)์ 

ชดุ
ที่ 1  

ชดุ 
ที่ 2  

ชดุ
ที่ 3  

คา่ที่
โรงเรอืน 
(ลกัซ)์ 

1 16.30 12000 × × × 12000 

2 16.50 9200 × × × 9050 

3 17.00 8500 × × × 8300 

4 17.10 7800 √ × × 9440 

5 17.20 7100 √ × × 9020 

6 17.30 6400 √ × × 8720 

7 17.40 5700 √ √ × 9310 

8 17.50 5000 √ √ × 9120 

9 18.00 4300 √ √ × 8640 

10 18.20 3600 √ √ × 8150 

11 18.40 2900 √ √ √ 9320 

12 18.50 2200 √ √ √ 9010 

13 19.00 1500 √ √ √ 8820 

14 19.45 800 √ √ √ 8570 

15 20.00 0 √ √ √ 8380 
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จากตารางที่  3 เป็นการทดสอบการท างาน
ของหลอดแอลอีดี โดยควบคุมความเขม้แสงที่ใหก้ับ
แอลดีอารม์าก าหนดให้หลอดไฟแอลอีดีแต่ละชุด
ท างาน ท าการวดัที่ค่าความเขม้แสงภายในโรงเรือนที่
แตกต่างกันเป็นจ านวน 15 ครั้ง ผลปรากฏว่า ชุด
หลอดไฟแอลอีดีสามารถท างานร่วมกบัแอลดีอาร ์ท า
ให้ค่าความเข้มแสงที่ วัดได้ภายในโรงเรือนมีค่า
ใกลเ้คียง 10,000 ลกัซ ์
  
4.3 การทดสอบการตรวจวัดอุณหภมู ิ

ตารางที่ 4 การทดสอบการตรวจวดัอณุหภมูิ 

ครัง้ที่ เวลา 
คา่ของ

เทอรโ์มมิเตอร ์ 
( Co ) 

คา่ที่วดั
ได ้

( Co ) 

คา่ความ
ผิดพลาด 
(%) 

1 07.00 26.30 26.00 1.15 
2 08.00 28.50 28.00 1.78 
3 09.00 29.10 29.00 0.34 
4 12.00 33.60 33.00 1.81 
5 13.00 35.20 35.00 0.57 
6 15.00 34.50 34.00 1.47 
7 16.00 34.70 34.00 2.05 
8 20.00 31.80 31.00 2.58 
9 21.00 28.60 28.00 2.14 
10 22.00 26.20 26.00 0.76 

คา่เฉลี่ย - - - 1.15 

 
จากตารางที่ 4 เป็นการทดสอบหาค่าความ

ผิดพลาดที่เกิดขึน้ในอุปกรณ์วัดอุณหภูมิที่น  ามาใช ้ 
โดยน ามาเปรียบเทียบอุณหภูมิที่เทอรโ์มมิเตอรว์ดัได ้
ท าการทดสอบเป็นจ านวน 10 ครัง้ ผลปรากฏว่า ค่า
ความผิดพลาดที่ไดไ้ม่เกิน +/- 5 % 

4.4 การทดสอบการท างานวงจรควบคุมป๊ัมน า้ 

ตารางที่ 5 การท างานของป๊ัมน า้ 
ครัง้ที่ ความชืน้ในดิน (%) ป๊ัมน า้ 
1 75 ไม่ท างาน 
2 54 ท างาน 
3 71 ไม่ท างาน 
4 58 ท างาน 
5 51 ท างาน 
6 77 ไม่ท างาน 
7 52 ท างาน 
8 78 ไม่ท างาน 
9 80 ไม่ท างาน 
10 71 ไม่ท างาน 

 
จากตารางที่  5 เป็นการทดสอบการท างาน

ของป๊ัมน า้ โดยสามารถจ่ายน า้อัตโนมัติไดข้ึน้อยู่กับ
ความชืน้ในดิน ถา้ค่าที่อปุกรณว์ดัความชืน้ในดินวดัได้
มากกว่า 70 % จะท าให้ป๊ัมน า้ไม่ท างาน แต่ถ้าค่าที่
อปุกรณว์ดัความชืน้ในดินวดัไดต้  ่ากว่า 70 % จะท าให้
ป๊ัมน า้ท างาน 
 
4.5 การทดสอบการส่ังงานผ่านสมารท์โฟน 

รูปที่  10 และรูปที่  11 สามารถสั่ งงานผ่าน
สมารท์โฟนได ้และสามารถแสดงสถานะความชืน้ใน
ดิน ความเขม้แสงสวา่ง อณุหภมูิ และความชืน้สมัพทัธ์
ได ้รวมถึงการควบคุมการท างานของป๊ัมน า้ และชุด
หลอดแอลอีดีได ้
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รูปที่ 10 หนา้จอแอพพลิเคชั่นที่ใชใ้นการสั่งงาน 

 

 

รูปที่ 11 การตัง้คา่เง่ือนไขตา่งๆ ในแอพพลิเคชั่น 
 
 
 
 
 

 

4.6 การทดสอบการเพาะต้นอ่อนกัญชา 

 

รูปที่ 12 ตน้ออ่นกญัชาที่เพาะปลกูภายในโรงเรือน 
ที่ถ่ายจากภาพจรงิ 

ตารางที่ 6 การรอดชีวิตของตน้อ่อนกญัชา 

สปัดาห ์

ความสงู
เฉล่ียตน้
ออ่นกญัชา 
(ซม.) 

จ านวนการ
อยู่รอด 
(ตน้) 

เปอรเ์ซ็นต ์
การอยู่รอด 

(%) 

1 2.5 851 90 
2 5.3 803 85 
3 11.4 784 83 
4 13.12 775 82 

 
จากตารางที่ 6 เป็นการทดสอบเพาะปลกูตน้

อ่อนกัญชาด้วยโรงเรือนเพาะกัญชาที่ควบคุมด้วย
ระบบไอโอทีจ านวน 945 ต้น โรงเรือนเพาะกัญชาที่
ควบคมุดว้ยระบบไอโอที่มีการควบคมุสภาพแวดลอ้ม
ใหเ้หมาะสมกบัการเจรญิเติบโตของตน้ออ่นกญัชา ท า
ใหต้น้ออ่นมีเปอรเ์ซ็นตก์ารอยู่รอดสงูสดุ 82 เปอรเ์ซ็นต ์
ที่สปัดาหท์ี่ 4 ดงัแสดงในรูปที่ 13 
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รูปที่ 13 ตน้ออ่นกญัชาภายในโรงเรอืนที่ถ่ายจากภาพจรงิ 

 
5. บทสรุป 

จากการทดสอบโรงเรือนเพาะกัญชาด้วย
ระบบไอโอที  ระบบมีการติดตั้งอุปกรณ์ตรวจวัด
อุณหภูมิ  ความชื้น และปริมาณแสง แล้วส่ งค่าไป
ประมวลผลโดยไมโครคอนโทรลเลอร ์NodeMCU 
ESP8266 เพื่อควบคมุใหป๊ั้มพ่นละอองน า้และโคมไฟ
แอลอี ดี ท า งาน  หลั งจากนั้ น ก็ จ ะแสดงผลบน
จอแสดงผลเจ็ดส่วน ท าใหว้ดัค่าอณุหภมูิ ค่าความชืน้
และปรมิาณแสงไดต้ามที่ก าหนดไว ้โดยสามารถรกัษา
ความชืน้ไม่ใหต้  ่ากว่า 60% และไม่ใหเ้กิน 70% และ
ถา้ปรมิาณแสงนอ้ยกว่า 8,000 ลกัซ ์โคมไฟชดุที่ 1 จะ
ท างาน ถา้ปรมิาณแสงนอ้ยกวา่ 6,000 ลกัซ ์โคมไฟชดุ
ที่ 2 จะท างานพรอ้มกนั และเม่ือปรมิาณแสงนอ้ยกว่า 
3,000 ลกัซ ์โคมไฟชดุท่ี 3 จะท างานพรอ้มกนั เพื่อเพิ่ม
ปรมิาณมาณแสงในเวลาที่แสงนอ้ยไดต้ามที่ก าหนดไว ้
ซึง่แต่ละช่วงเวลาอณุหภมูิ ความชืน้ และสภาพอากาศ
ก็แตกต่างกันออกไป สามารถสั่งงานผ่านสมารท์โฟน
ได ้และสามารถแสดงสถานะความชืน้ในดิน ความเขม้
แสงสว่าง อุณหภูมิและความชืน้สมัพัทธ์ผ่านสมารท์
โฟนได ้รวมถึงการควบคุมการท างานของป๊ัมน า้และ

ชุดหลอดแอลอีดีผ่านสมารท์โฟนได้อีกดว้ย ลดเวลา
การท างานของคน การใชแ้รงงานคน เพิ่มคุณภาพใน
การเพาะกัญชาอีกด้วย และก่อให้เกิดการสื่อสาร
แลกเปลี่ ยนข้อมูลระหว่างผู้ ใช้งานและวัตถุ ใน
เครือข่าย กล่าวคือ ผู้ใช้งานสามารถสั่งการควบคุม
การใช้งานวัตถุ  สิ่ งของใน เครือข่ ายผ่ าน ระบบ
อินเทอรเ์น็ตได ้เปลี่ยนโรงเรือนเพาะกญัชาธรรมดาให้
กลายเป็นโรงเรือนอัจฉริยะ ท าให้ช่วยอ านวยความ
ส ะด วก  สบ าย  แล ะลด ขั้ น ต อน บ า งอย่ า ง ใน
ชีวิตประจ าวนัไดเ้ป็นอย่างมาก 
 
6. ข้อเสนอแนะ 
6.1 ควรเลือกสถานที่ติดตั้งโรงเรือนเพาะกัญชาใหมี้
สภาพแวดลอ้มที่เอือ้ต่อการเจริญเติบโตต่อตน้อ่อน
กญัชาที่สดุ 
6.2 สามารถน าไปต่อยอดโดยใช้กับระบบพลังงาน
แสงอาทิตยไ์ด ้ในสถานที่ที่ห่างไกลจากระบบไฟฟ้า 
6.3 ควรศึกษาและคน้ควา้หาขอ้มลูเก่ียวกับการเพาะ
กัญชาให้ละเอียดขึ ้นกว่าเดิมหรือสอบถามจาก
ผูเ้ช่ียวชาญเก่ียวกบัการเพาะกญัชาโดยเฉพาะ 
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