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บทคัดย่อ 
จังหวัดสมุทรปราการเป็นจังหวัดที่มีการใช้

พลังงานไฟฟ้าเป็นจ านวนมากแห่งหนึ่งของประเทศ 
และในปี พ.ศ. 2559 มีการผลิตกุง้คิดเป็นรอ้ยละ 5.47 
ของปริมาณการผลิตทัง้หมด มีมลูค่า 4,707 ลา้นบาท
แต่ทั้งนีเ้กษตรกรผูเ้ลีย้งกุ้งในสมุทรปราการมีต้นทุน
ดา้นพลงังานตามมาเป็นตุน้ทุนหลกัที่ตอ้งจ่าย คิดเป็น
รอ้ยละ 15-20 ของตน้ทนุทัง้หมด โดยสว่นใหญ่มาจาก
การใชก้ระบวนการเติมอากาศ ซึ่งเกษตรกรผูเ้ลีย้งกุง้
จะเปิดเครื่องเติมอากาศ เมื่อปริมาณออกซิเจนที่
ละลายในน า้มีค่าค่อนขา้งต ่า 

การวิจัยในครัง้นีม้ีวัตถุประสงค์ในการศึกษา
แนวทางการใช้พลังงานสะอาดจากแสงอาทิตย์
ทดแทนพลังงานไฟฟ้าแบบเดิมเพื่อลดต้นทุนให้กับ
ชุมชนฟารม์กุง้ในอ าเภอบางพลี จงัหวดัสมทุรปราการ 
และวิเคราะหร์ะยะเวลาคืนทุนของโครงการการสรา้ง
โรงงานไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ โดยท าการ
ติดตัง้เซลลพ์ลงังานแสงอาทิตยเ์ขา้ไปในฟารม์กุง้ และ
ท าการวิเคราะหค่์าใชจ้่ายดา้นพลงังานที่เปลี่ยนแปลง 
โดยสามารถสรุปไดว้่าติดตัง้ระบบโซล่าเซลลม์ีมูลค่า
ปัจจุบัน (NPV) ของโครงการเป็นบวกเนื่องจากมี
ตน้ทนุดา้นพลงังานที่ลดลง ท าใหแ้สดงถึงการลงทนุใน

โครงการนัน้มีผลก าไรน่าลงทุน ส่วนระยะเวลาคืนทุน
ภายใน อยู่ภายใน 6.9 - 7.4 ปี  ดงันัน้จึงสามารถสรุป
ไดว้่าระบบโซล่าเซลลน์ีจ้ึงมีความคุม้ค่าในการลงทุน
เพื่อใชเ้ติมออกซิเจนใหก้บัอตุสาหกรรมการเลีย้งกุง้ใน
ชมุชน 

ผลการวิเคราะห์ความไวโดยการปรับเพิ่ม
ตน้ทุนในการติดตัง้โซล่าเซลลเ์พิ่มขึน้ 10% และ 20% 
ทัง้สองระดับมีผลก าไรอยู่ที่ 14,668 บาท และ 6,463 
บาท แสดงว่าการลงทุนในโครงการนั้นมีผลก าไรน่า
ลงทุน โดยมูลค่าปัจจุบันสุทธิจะน้อยลงมากเมื่อมี
ตน้ทุนเพิ่มขึน้ถึง 20% ส่วนระยะเวลาคืนทุนจะอยู่ที่
ภายใน 7.6 ปี และ 8.3 ปี ตามล าดบั 

การวิเคราะหค์วามไวโดยการปรบัเพิ่มไฟฟ้า
ทัง้ก่อนติดตัง้และหลงัติดตัง้เพิ่มอีก 5% และ 10% ทัง้
สองระดบัมีมลูค่าปัจจุบนัสทุธิอยู่ที่ 28,124 บาท และ 
33,375 บาท แสดงว่าการลงทุนในโครงการนั้นมีผล
ก าไรน่าลงทุน โดยอัตราผลก าไรจะมากขึน้มากเมื่อ
อัตราค่าไฟฟ้าเพิ่มขึน้ ในส่วนส่วนระยะเวลาคืนทุน
ภายใน 6.65 ปี และ 6.36 ปี  

ค ำส ำคัญ: การศึกษาความเป็นไปได้, ระบบพลงังาน
แสงอาทิตย,์ ฟารม์กุง้ 
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Abstract 
Samut Prakan is one of the provinces in 

Thailand with high electricity consumption. In 
2016, shrimp production in this province 
accounted for 5.47% of the national output, with a 
total value of 4.707 billion baht. However, shrimp 
farmers in Samut Prakan face high energy costs, 
which represent approximately 15–20% of the 
total production cost. The majority of this cost 
results from the use of aeration systems, which 
are activated when dissolved oxygen levels in the 
water are relatively low. 

This research aims to explore the 
potential of using clean energy from solar power 
to replace conventional electricity in order to 
reduce costs for shrimp farming communities in 
Bang Phli District, Samut Prakan Province. The 
study includes an analysis of the payback period 
of a solar power generation project, involving the 
installation of solar panels on shrimp farms and 
an assessment of the resulting changes in energy 
expenses. The findings reveal that the installation 
of a solar cell system leads to a positive Net 
Present Value (NPV), indicating that the project is 
profitable due to reduced energy costs. The 
payback period ranges from 6.9 to 7.4 years. 
Therefore, it can be concluded that the solar-
powered aeration system is a worthwhile 
investment for the shrimp farming industry in the 
community. 

A sensitivity analysis was conducted by 
increasing the installation cost of solar panels by 
10% and 20%. The results showed profits of 
14,668 baht and 6,463 baht, respectively. 
Although the NPV decreases significantly with a 
20% cost increase, the investment remains 
profitable, with payback periods of 7.6 and 8.3 
years, respectively. 

Another sensitivity analysis was 
performed by increasing electricity rates both 
before and after installation by 5% and 10%. 
Under these scenarios, the NPVs were 28,124 
baht and 33,375 baht, respectively. This indicates 
that the investment becomes more profitable as 
electricity prices rise, with shortened payback 
periods of 6.65 and 6.36 years, respectively. 

Keywords: Feasibility study, Solar Cell System, 
Shrimp Farming 
 
1. บทน า 

ปัจจุบนัทั่วโลกไดม้ีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเป็น
จ านวนมากในหลายทวีปทั่วโลก และพลงังานไฟฟ้าที่
น ามาใชต้ั้งแต่อดีตก็เป็นพลังงานที่มาจากวัตถุดิบที่
น ามาใชแ้ลว้หมดไปและท าใหเ้กิดภาวะโลกรอ้น เช่น
ถ่านหิน น า้มนัและแก๊ส ซึ่งเป็นวตัถุดิบที่มีราคาสูงขึน้
ท าให้ต้นทุนในการผลิตพลังงานไฟฟ้าสูงขึน้ตามไป
ด้วย เนื่องมาจากประชากรมีจ านวนเพิ่มขึน้การใช้
ไฟฟ้าก็มีจ านวนมากขึน้ ท าใหใ้นหลายประเทศทั่วโลก
คิดคน้พลงังานทดแทนเพื่อมาผลิตกระแสไฟฟ้า         
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โดยจังหวัดสมุทรปราการเป็นจังหวัดที่มีการ
ใช้พลังงานไฟฟ้าเป็นจ านวนมากโดยมีเนือ้ที่ 1,004 
ตารางกิ โล เมตร  อาณาเขตทิศ เหนือ ติด ต่อกับ
กรุงเทพมหานคร และจงัหวดัฉะเชิงเทราทิศตะวนัออก
ติดต่อกับจังหวัดฉะเชิงเทรา, ทิศใตจ้รดอ่าวไทย และ
ทิศตะวันตกติดต่อกับกรุงเทพมหานคร ลักษณะภูมิ
ประเทศเป็นที่ราบลุ่มทัง้หมด มีแม่น า้เจา้พระยาไหล
ผ่านทางซีกตะวนัตกของจงัหวดั จากทิศเหนือไปทิศใต้
ลงสู่อ่าวไทย มีชายฝ่ังทะเลยาว 47.5 กิโลเมตร เดิม
ชายฝ่ังทะเลมีป่าชายเลนกว้างขวาง และในปี พ.ศ. 
2559 มีการผลิตกุ้งคิดเป็นรอ้ยละ 5.47 ของปริมาณ
การผลิตทัง้หมด มีมลูค่า 4,707 ลา้นบาท 

แต่ทัง้นีเ้กษตรกรผูเ้ลีย้งกุง้ในสมทุรปราการมี
ต้นทุนด้านพลังงานตามมา ซึ่งถือเป็นตุ้นทุนหลักที่
ต้องจ่ายโดยฟาร์มขนาดกลางที่ เลี ้ยงกุ้งขาวแบบ
หนาแน่น ต้องใช้มอเตอรไ์ฟฟ้าเป็นต้นก าลังส าหรบั
เครื่องเติมอากาศ คิดเป็นรอ้ยละ 15-20 ของต้นทุน
ทัง้หมด โดยส่วนใหญ่มาจากการใชเ้ครื่องเติมอากาศ 
โดยเกษตรกรผูเ้ลีย้งกุ้งจะเปิดเครื่องเติมอากาศ เมื่อ
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน า้มีค่าค่อนขา้งต ่าโดย
การใชม้อเตอรต์น้ก าลงัในการหมนุเพื่อเติมอากาศเขา้
ไปในน า้[1] 

ความคุ้มทุนของโครงการ  พิจารณาจาก 2 
ตัวชี ้วัด ประกอบด้วย 1) มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net 
Present Value – NPV) ตัวชีว้ัด NPV เป็นค่าแสดงถึง
ความสามารถในการท าก าไรของโครงการ ณ อตัราคิด
ลดที่ก าหนด ซึ่งถา้หากค่า NPV > 0 แสดงว่า โครงการ
มีความคุ้ม 2) ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period – 
PB) ระยะเวลาคืนทุน คือ ระยะเวลาที่ผลตอบ แทน
สทุธิ จากการด าเนินงานมีค่าเท่ากบัค่าลงทนุ  

ค่าใชจ้่ายในการลงทุน คือค่าใชจ้่ายต่างๆ ที่
เกิดขึน้ในระหว่างการผลิตสินค้าหรือบริการที่หน่วย
ผลิตไดจ้่ายไปในการผลิตสินคา้และบริการทัง้หมด ซึ่ง
ต้นทุนทางตรง (Direct Cost) หมายถึง ต้นทุนที่ต้อง
จ่ายเป็นเงินสดไปในการซือ้หาปัจจัยการผลิต  ตน้ทุน
ทางตรงนี ้แบ่ ง ย่ อยออกไป อีก เ ป็น  2 ประ เภท
ประกอบด้วย 1) ต้นทุนคงที่ (Fixed Cost) หมายถึง
ต้นทุนที่ใช้จ่ายไปในการก่อสร้าง สิ่งอ านวยความ
สะดวกที่เป็นฐานของการผลิต ซึ่งไม่เปลี่ยนแปลงไป
ตามจ านวนผลผลิต  เช่ น  ค่ าที่ ดิน  สิ่ ง ก่ อสร้าง 
เครื่องจักรและอุปกรณ์การผลิต 2) ต้นทุนผันแปร 
(Variable Cost) หมายถึงตน้ทนุที่เป็นค่าใชจ้่ายในการ
ด าเนินงานตามกระบวนการผลิตซึ่งผันแปรหรือ
เปลี่ยนแปลงไปตามจ านวนผลผลิต เช่น ค่าจ้างค่า
วัตถุดิบ ค่าน า้ค่าไฟ ค่าน า้มันเชือ้เพลิงหรือหล่อลื่น
และค่าซ่อมแซมเครื่องจกัรอปุกรณ ์เป็นตน้ 

ดังนั้นผูว้ิจัยเห็นความส าคัญในการประเมิน
ความคุ้ม ค่าและคุ้มทุน  เพื่ อ เ ป็นแนวทางในลด
ค่าใช้จ่ายจากการใช้พลังงาน ด้วยการน าพลังงาน
แสงอาทิตย์มาใช้ขับเคลื่ อนมอเตอร์ไฟฟ้ า เ ติม
ออกซิเจนในน า้ใหม้ีปรมิาณไดต้ามค่ามาตรฐาน 
 
2. วิธีการด าเนินงาน 

การเพาะเลีย้งกุง้แบบหมุนเวียนหรือแบบบ่อ
ปิดดว้ยมีการพัฒนาอย่างรวดเร็ว การเพาะเลีย้งสตัว์
น า้แบบหมุนเวียนแบบปิดมีขอ้ดีคือมีความหนาแน่น
สูง การผลิตสัตวน์ า้ไม่ถูกจ ากัดดว้ยสภาพอากาศใน
ภูมิ ภาค  อัตราการใช้ทรัพยากรสูง  ผลิ ตภัณฑ์
คุณภาพสูงและปลอดภัย โรคนอ้ย การรีไซเคิลน า้ใน
การเพาะเลีย้ง การลดมลภาวะต่อสิ่งแวดล้อม ฯลฯ 
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เป็นแนวทางส าคัญในการพัฒนาการเพาะเลีย้งสัตว์
น า้อย่างยั่งยืน  

การใช้เครื่องกลเติมอากาศแบบกังหันตีน ้า
เพื่อเพิ่มค่าออกซิเจนในน ้าให้มากขึน้ โดยพลังงาน
ไฟฟ้าที่ไดจ้ากพลงังานแสงอาทิตย ์(Solar cell)[2][3] 
1)พลังงานไฟฟ้ากระแสตรงที่ ได้รับจากพลังงาน
แสงอาทิตย์จะถูกส่งเข้าไปที่วงจรควบคุมและวงจร
แปลงแรงดันไฟฟ้าหรือออนกริดอินเวอรเ์ตอร ์ (On-
grid Inverter) 2)และพลังงานไฟฟ้ากระแสตรงที่ได้
จากแผงโซล่าเซลล์ถูกเปลี่ ยนเป็นแรงดันไฟฟ้า
กระแสสลับโดยชุดออนกริดอินเวอร์เตอร์ และส่ง
พลังงานไฟฟ้ากระแสสลับไปที่มอเตอรท์ี่เพลาถูกต่อ
เขา้กับกังหันเพื่อหมุนเติมออกซิเจนในน า้ 3) และชุด
ออนกริดอินเวอรเ์ตอรต่์อเขา้กับระบบแรงดันไฟบา้น 
4) และจ่ายกลับไปยังการไฟฟ้านครหลวง 5) โดย
ระบบการจ่ายพลงังานไฟฟ้าของโซล่าเซลลส์ามารถดู
การท างานและการใชป้ริมาณไฟฟ้าจากโซล่าเซลลไ์ด ้
6) จากแอปพลิเคชนับนสมารท์โฟน 

2. Regulation and 
conversion

Ongrid Inverter

3. Shrimp farm

4. House

5. MEA

6. Solar D

 
รูปที่ 1 นวตักรรมพลงังานทดแทนสู่ภมูิปัญญาทอ้งถิ่นส าหรบั

อตุสาหกรรมการเลีย้งกุง้ 
 
 

2.1 การเก็บรวบรวมข้อมลู 
การเก็บรวบรวมขอ้มลูมีขัน้ตอนดงันี ้
 1.วิธีการเก็บรวบรวมขอ้มลู  

ในการรวบรวมข้อมูลจะท าการเก็บรวบรวม
ข้อมูล โดยการ วั ด และบันทึ ก ค่ าท าก าร วั ด ค่ า
ก าลังไฟฟ้า (Power, P) แรงดันไฟฟ้า (Voltage, V)
กระแสไฟฟ้า (Current, I) พลงังานไฟฟ้า (Energy, E) 
ตวัประกอบก าลงัไฟฟ้า (Power factor, pf) โดยตัง้ค่า
เก็บข้อมูลทุก 30 นาที ในช่วงเวลาที่มีแสงอาทิตย์ 
เวลา 9.00-16.00 น. ระหว่างเดือนกรกฎาคม ถึง เดือน
ธันวาคม รวมถึงต้นทุนไฟฟ้าต่อหน่วยตามอัตราค่า
ไฟฟ้าของการไฟฟ้าฝ่ายผลิต 

2.การจดัท าขอ้มลู  
ผู้วิจัยด าเนินการรวบรวมข้อมูลจากผลการ

ทดลอง โดยน าขอ้มลูที่ไดม้าท าการวิเคราะหถ์ึงผลการ
ท างานของพลังงานไฟฟ้าระบบเดิมของ  กฟน. 
เปรียบเทียบกับพลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์
ก าลังไฟฟ้า (Power, P) แรงดันไฟฟ้า (Voltage, V)
กระแสไฟฟ้า (Current, I) พลงังานไฟฟ้า (Energy, E) 
ตัวประกอบก าลังไฟฟ้า (Power factor, pf) ที่จ่าย
ใหก้บัเครื่องกลเติมอากาศ 

หลังจากได้ด าเนินการออกแบบและสร้าง
นวัตกรรมพลังงานทดแทนด้วยแสงอาทิตย์ส  าหรับ
เครื่องกลเติมอากาศแบบผสมผสาน[4][5][6] เพื่อเติม
ออกซิเจนในอตุสาหกรรมการเลีย้งกุง้ ของชุมชนพืน้ที่
จังหวัดสมุทรปราการ โดยท าการทดลองที่ตามที่ได้
อ อกแบบไ ว้แ ล ะท าก า ร ติดตั้ ง ร ะบบพลัง ง าน
แสงอาทิตยท์ี่ต  าบลบางปลา อ าเภอบางพลี จังหวัด
สมุทรปราการ และวิเคราะหผ์ลการใชพ้ลงังานไฟฟ้า
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ด้วยเครื่องวิเคราะห์คุณภาพพลังงานไฟฟ้า (Power 
quality analyzer) ทัง้ก่อนและหลงัการวิจยั[7][8] 
 ขอ้มูลที่ใชใ้นการวิเคราะหไ์ดแ้ก่ ก าลังไฟฟ้า
จริงรวม(P) ชั่วโมง (hr) การใชง้านจริงของโหลดไฟฟ้า
สามารถค านวณค่าพลังงานไฟฟ้า ส าหรับระบบ
พลงังานแสงอาทิตยโ์ดยรวมไดด้งันี ้

E   =   h
P

1000
   (1) 

เมื่อ E  หมายถึง พลงังานไฟฟ้า หน่วยเป็น จลู
(J) หรือ วตัต-์วินาที (W-s) หรือกิโลวตัต-์ชั่วโมง (kWh), 
P  หมายถึง ก าลังไฟฟ้าจริง หน่วยเป็น วัตต ์(kW), h 
หมายถึง ชั่วโมงการใชพ้ลงังาน (hr) 
 
2.2 วิเคราะหห์ามูลค่าปัจจุบันสุทธิและจุดคุ้มทุน 

การวิเคราะหท์างการเงินจะใหก้ารวิเคราะห์
ผลตอบแทนรายงานผลดว้ยเครื่องมือทางการเงิน การ
วิเคราะหท์างการเงินของโครงการมูลค่าปัจจุบันสุทธิ 
(Net Present Value: NPV) คือผลต่างระหว่าง มูลค่า
ปัจจุบนัของผลการประหยัดตน้ทุนในรูปตัวเงินที่คาด
ว่าจะได้รับในแต่ละปี ตลอดอายุของโครงการกับ
มูลค่าปัจจุบันของเงินที่ จ่ายออกไปและท าการ
วิเคราะหค์วามไว (Sensitivity Analysis) เพื่อพิจารณา
ถึงปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อโครงการ โดยมีปัจจัยดา้น
อัตราการเพิ่มขึ ้นของต้นทุน อัตราผลตอบแทน
คาดหวงั ราคาค่าไฟฟ้าที่มีแนวโนม้เพิ่มขึน้  

NPV   =   
= +

n

t
t

t

)K(

CF

1 1
-1  (2) 

การวัดระยะเวลาคืนทุนของโครงการเพื่อ
สามารถทราบว่าโครงการจะคืนทุนไดเ้ร็วเพียงใดใน
การลงทนุแต่ละเงื่อนไข 

PP = 
𝐼

𝐶
     (3) 

เมื่ อ  PP หมายถึง  ระยะเวลาคืนทุน,  I หมายถึง 
ค่าใชจ้่ายในการลงทุนเริ่มแรก, C หมายถึง กระแสเงิน
สดสทุธิต่อปี 
 
3. ผลการทดลอง 

จากการน าข้อมูลที่ ได้จากการทดลองคือ 
ก าลังไฟฟ้า (Power, P) แรงดันไฟฟ้า (Voltage, V)
กระแสไฟฟ้า (Current, I) พลงังานไฟฟ้า (Energy, E) 
ตัวประกอบก าลังไฟฟ้า (Power factor, pf) น ามา
วิเคราะหข์อ้มูลอัตราการการใชพ้ลังงานทั้งก่อนและ
หลงัติดตัง้ระบบพลงังานแสงอาทิตยแ์ลว้หาจุดคุม้ทุน 
ไดด้  าเนินการดงันี ้

3.1 การวิเคราะหก์ารใชพ้ลงังานแสงอาทิตย์
ส  าหรบัอตุสาหกรรมการเลีย้งกุง้ในชมุชน 

3.2 เปรียบเทียบการใชพ้ลังงานแสงอาทิตย์
ส  าหรบัอตุสาหกรรมการเลีย้งกุง้ในชมุชน 
 3.3 หาจดุคุม้ทนุส าหรบัอตุสาหกรรมการเลีย้ง
กุง้ในชมุชน 

ทัง้นี ้ก าหนดใหแ้ผงโซล่าเซลลส์ามารถท างาน
ไดเ้ต็มอายุการใชง้านโดยไม่มีความเสียหาย รวมถึง
ตน้ทนุการท าความสะอาดเนื่องจากมีมลูค่าที่นอ้ยมาก 
ซึ่งเกษตรกรเจา้ของฟารม์สามารถด าเนินการได้ด้วย
ตนเอง 
 
3.1 การวิเคราะหก์ารใช้พลังงานทดแทนส าหรับ
อุตสาหกรรมการเลีย้งกุ้งในชุมชน 

งานวิจยันีไ้ดท้ าการทดลองเก่ียวกบักงัหนัเพื่อ
เติมออกซิเจนในน า้โดยควบคุมสวิตชร์ีเลยผ์่านบอรด์
ไมโครคอนโทรลเลอร ์ESP32 และใช้แอปพลิเคชัน 
Blynk สั่งการท างานผ่านสวิตช์รีเลย์ จากนั้นเก็บผล
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ความเร็วรอบมอเตอร ์กระแสไฟฟ้า ความเร็วรอบ 
ความเขม้แสง ค่าความเป็นกรด-ด่างและค่าออกซิเจน
ในน ้าที่ เพิ่มขึน้และเปรียบเทียบประสิทธิภาพการ
ท างานของระบบผลการทดสอบหาค่าทางไฟฟ้าของ
กงัหนัน า้ 

ตารางที่ 1 เปรียบเทียบค่าพารามิเตอรท์างไฟฟ้าก่อน หลัง
ติดตัง้โซล่าเซลล ์

 
 

 

รูปที่ 2 ความสมัพนัธร์ะหวา่งคา่เฉล่ียความเขม้แสง 
และช่วงเวลาในการทดสอบ 

 
ผลการทดลองในภาพที่ 2 พบว่าช่วงเวลาที่ท า

การทดสอบตัง้แต่ 9.00-16.00 น.กับความเขม้แสงจะ
มีความสัมพันธ์กันโดยความเขม้แสงจะมีค่าเพิ่มขึน้

ตั้งแต่เวลา 9.00-14.00 น. ซึ่ งมี ค่า 480-580 W/m2 
และจะมีค่าลดลงเหลือ 650-580 W/m2 ที่เวลา 14.00-
16.00 น. ตามล าดบั โดยมีแนวโนม้เป็นไปตามสมการ
โพลิ โน เมี ยล  y = -13.095x2 + 347x - 1604.1 ซึ่ ง
ขณะที่ท าการทดสอบนัน้ความเร็วรอบของมอเตอรจ์ะ
อยู่ในช่วง 250-300 rpm 
 
3.2 การวิเคราะหก์ารใช้พลังงานทดแทนส าหรับ
อุตสาหกรรมการเลีย้งกุ้งในชุมชน 

การทดลองช่วงแรกเป็นการจ่ายแรงดนัไฟฟ้า
จากระบบของการไฟฟ้านครหลวง (กฟน.) ซึ่งได้ใช้
เครื่องวัดและวิเคราะหป์ริมาณทางไฟฟ้าดว้ยเครื่อง
วิ เคราะห์คุณภาพพลังงานไฟฟ้า(Power quality 
analyzer) โดย เลื อกใช้ยี่ ห้อ  HIOKI รุ่ น  PQ3198 
ส าหรบัวัดและวิเคราะหค์ุณภาพปริมาณการใชไ้ฟฟ้า 
เช่น ก าลงัไฟฟ้า (P) พลงังานไฟฟ้า (E) กระแสไฟฟ้า 
(I) แรงดันไฟฟ้า (V) ความถ่ี (Hz) และ ฮาโมนิกส ์ซึ่ง
ไดข้อ้มลูการทดลองดงันี ้

การใช้พลังงานไฟฟ้าก่อนติดตั้งโวล่าเซลล ์
พบว่าค่าก าลงัไฟฟ้าเฉลี่ย (P) เท่ากับ 1,240.81 วัตต ์
พลังงานไฟฟ้าที่ ใช้ไปเฉลี่ย  (E)  เท่ากับ 7,801.38 
วัตต์-ชั่ วโมง กระแสไฟฟ้าเฉลี่ย  ( I) เท่ากับ 5.85 
แอมแปร ์แรงดนัไฟฟ้าเฉลี่ย (V) เท่ากบั 233.94 โวลต ์
ความถ่ีเฉลี่ย (f) เท่ากบั 49.8 เฮิรตซ ์ตวัประกอบก าลงั 
(pf) เท่ากับ 0.49 ค่าดีมานแฟกเตอร์สูงสุด (Dem) 
เท่ากบั 2,279 วตัตแ์ละค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้า เท่ากบั 
2689 บาทต่อเดือน ส่วนการใช้พลังงานไฟฟ้าหลัง
ติดตัง้โวลา่เซลล ์พบว่าค่าก าลงัไฟฟ้าเฉลี่ย (P) เท่ากบั
1,652.37 วตัต ์พลงังานไฟฟ้าที่ใชไ้ปเฉลี่ย(E)  เท่ากบั 
9,718.62 วัตต-์ชั่วโมง กระแสไฟฟ้าเฉลี่ย (I) เท่ากับ 

พารามิเตอร์
ก่อนติดตั้งโซ

ล่าเซลล์

หลังติดตั้งโซล่า

เซลล์

พลังงานทีจ่า่ย

คืนระบบ

Power (W) 1240.81 1652.37 411.56

Energy (Wh) 7801.38 9718.62 1917.24

Current (A) 5.85 7.05 1.2

Voltage (V) 233.94 236.9 -

Frequency (Hz) 49.8 50.01 -

Power factor 0.49 0.93 -

Demand 1257.67 1652.38 -

คา่ใชไ้ฟฟา้ 2689 บาท/เดอืน 1690 บาท/เดอืน
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7.05 แอมแปร ์แรงดันไฟฟ้าเฉลี่ย (V) เท่ากับ 236.90 
โวลต์ ความถ่ีเฉลี่ย  ( f) เท่ากับ 50.01 เฮิ รตซ์ ตัว
ประกอบก าลัง (pf) เท่ากับ 0.93 ค่าดีมานแฟกเตอร์
สูงสุด  (Dem) เท่ ากับ  2,743 วัตต์และ ค่าการใช้
พลังงานไฟฟ้า เท่ากับ 1,690 บาทต่อเดือน โดยการ
เปรียบเทียบจะพิจารณาในช่วงเวลา 9.00-16.00 น. 
เท่ากันซึ่งเป็นช่วงเวลาที่มีระบบโซล่าเซลลส์ามารถ
ท างานได ้
 
3.3 หาจุดคุ้มทุนส าหรับอุตสาหกรรมการเลีย้งกุ้ง
ในชุมชน 

จุดคุ้มทุน (Break Even Point) คือ จ านวน
ของสินค้าที่ธุรกิจต้องสร้างและขายให้ได้เพื่อให้มี
รายไดเ้ท่าทุน หรืออีกนัยหนึ่ง จุดคุม้ทุน คือ ยอดขาย
ขั้นต ่าต่อเดือนที่จะท าใหธุ้รกิจมีรายไดท้ี่เพียงพอกับ
ค่าใช้จ่ายในการด าเนินงานในแต่ละเดือน ดังนั้น 
รายได้ที่สูงกว่าจุดคุ้มทุนจึงหมายถึงก าไร และใน
ทางตรงข้าม รายได้ที่ต  ่ากว่าจุดคุ้มทุนก็คือ ขาดทุน
นั่นเอง โดยมีวิธีค านวณเบือ้งตน้ ดงันี ้ 

ระยะเวลาคืนทุน (ปี) = งบการลงทุนในปีที่  0 
(บาท) / (ผลตอบแทนสทุธิเฉลี่ยในแต่ละปี (บาท) 

N    =  P0 / (A1 - A2) + F10(A/F,i%,10)   (4) 

ก าหนดให ้N คือ ระยะเวลาคืนทนุ (ปี), P0 คือ 
งบการลุงทุนในปีที่ 0 (บาท), A1 คือ ค่าใชจ้่ายเมื่อใช้
ไฟฟ้าจากมิเตอรก์่อนติดตัง้โซล่าเซลลใ์น 1 ปี (บาท), 
A2 คือ  ค่าใชจ้่ายเมื่อใชไ้ฟฟ้าจากมิเตอรห์ลงัติดตัง้โซ
ล่าเซลล์ใน 1 ปี (บาท) , F10(A/F,i%,10) คือ มูลค่า
เทียบเท่ารายปี จากมูลค่าเงินในอนาคตปีที่ 10 เฉลี่ย 
10 ปี ของซากที่ขายได,้ F10 คือ  มลูค่าซาก ณ ปีที่ 10, 

A/F คื อ  Sinking fund factor, i% คื อ  อั ต ร า
ผลตอบแทนคาดหวงั 

มูล ค่า ปัจจุบันสุท ธิ  (Net Present Value: 
NPV) คือ ผลต่างระหว่างมลูค่าปัจจบุนัรวมของกระแส
เงินสดรับสุทธิตลอดอายุโครงการกับมูลค่าปัจจุบัน
ของเงินลงทุน โดยใชอ้ัตราคิดลด (discount rate) ตัว
ใดตัวหนึ่งมาปรบัมูลค่าของกระแสเงินสดที่เกิดขึน้ใน
แต่ละช่วงเวลาใหม้าอยู่ที่จุดเดียวกัน คือ ณ ปัจจุบัน 
วิธีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ หรือ NPV นับเป็นเครื่องมือใน
การประเมินความเป็นไปไดข้องการลงทุนที่ไดร้บัความ
นิยมอย่างแพรห่ลาย เนื่องจากมีการน าเรื่องค่าของเงิน
ตามเวลามาร่วมพิจารณา และเป็นการค านวณกระแส
เงินสดท่ีเกิดขึน้ตลอดอายโุครงการ 

กรณีที่ ไม่คิดมูลค่าซากและใช้สูตรค านวณ
ตามสมการท่ี 4 ค านวณ ระยะเวลาคืนทนุ (ปี) = 7.4 ปี 

และมีการก าหนดมลูค่าซากที่ 0% ของเงิน
ลงทนุ โดยอตัราผลตอบแทนคาดหวงัคือ 2.5% จะ
พบว่ามีค่า NPV ของโครงการอยู่ที่ 15,920 บาท ตลอด
อายุโครงการ 10 ปี โดยคิดจากอายขุองแผงโซล่าเซลล์
ที่ใช ้ และไม่มีการก าหนดมลูค่าซาก อา้งอิงจาก
ดอกเบีย้นโยบายคณะกรรมการนโยบายการเงิน 

กรณีที่ คิดมลูค่าซากและใชส้ตูรค านวณตาม
สมการท่ี 4 ค านวณ ระยะเวลาคืนทนุ (ปี) = 6.9 ปี หรือ
ประมาณ 2,541 วนั 

และมีการก าหนดมูลค่าซากที่ 10% ของเงิน
ลงทุน โดยอัตราผลตอบแทนคาดหวังคือ 2.5 %  จะ
พบว่ามี ค่า NPV ของโครงการอยู่ที่   22,872 บาท 
ตลอดอายุโครงการ 10 ปี โดยคิดจากอายุของแผงโซ
ล่าเซลลท์ี่ใช ้และไม่มีการก าหนดมูลค่าซาก อา้งอิง
จากดอกเบีย้นโยบายคณะกรรมการนโยบายการเงิน 
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รูปที่ 3 การค านวณ NPV ของโครงการ 
ในกรณีไม่คดิมลูค่าซาก 

 

 

รูปที่ 4 การค านวณ NPV  
ในกรณีที่คิดมลูค่าซาก 10% ของเงินลงทนุ 

 
สรุปไดว้่าเมื่อมีการติดตัง้ระบบโซล่าเซลลจ์ะ

ท าใหม้ี ค่า NPV ของโครงการเป็นบวกซึ่งแสดงว่าการ
ลงทุนในโครงการนัน้มีผลก าไรน่าลงทุน โดยมีค่าเป็น 
15,920 บาท กรณีไม่คิดมลูค่าซาก และ 22,872 บาท 
กรณีคิดมลูค่าซาก ระยะเวลาคืนทนุภายใน 7.4 ปี และ 
6.9 ปี ตามล าดับ หรือประมาณ 7-8 ปี นัน้เอง ดังนัน้
ระบบโซล่าเซลลน์ีจ้ึงมีความคุม้ค่าในการลงทุนเพื่อใช้
เติมออกซิเจนใหก้บัอตุสาหกรรมการเลีย้งกุง้ในชมุชน 

4. สรุป 
การติดตั้งระบบโซล่าเซลล์เมื่อค านวณค่า 

NPV ของโครงการเป็นบวกซึ่งแสดงว่าการลงทุนใน
โครงการนัน้มีผลก าไรน่าลงทุน โดยมีค่าเป็น 15,920 
บาท กรณีไม่คิดมลูค่าซาก และ 22,872 บาท กรณีคิด
มูลค่าซาก ส่วนระยะเวลาคืนทุนภายใน อยู่ภายใน 
6.9-7.4 ปี  ดงันัน้ระบบโซลา่เซลลน์ีจ้ึงมีความคุม้ค่าใน
การลงทุนเพื่อใชเ้ติมออกซิเจนใหก้ับอุตสาหกรรมการ
เลีย้งกุง้ในชมุชน 

การลงทุนในโครงการนี ้มีผลก าไรน่าลงทุน 
โดยอัตราผลก าไรจะมากขึน้มากเมื่ออัตราค่าไฟฟ้า
เพิ่มขึน้ ในส่วนส่วนระยะเวลาคืนทุนภายใน 6.6 ปี 
และ 6.3 ปี หรือไม่เกิน 7 ปีทั้ง 2 โครงการ โดยเมื่อ
เทียบกับแผนการลงทุนเดิมที่มีระยะเวลาคืนทุน
ภายใน 6.9 ปี นัน้แสดงใหเ้ห็นว่าหากค่าไฟฟ้าเพิ่มจะ
สง่ผลใหล้ดระยะเวลาคืนทนุ 

ในส่วนของการ วิ เคราะห์ความไว  โดย
พิจารณาถึงกรณีการเปลี่ยนแปลงตน้ทุนในการติดตัง้
โซล่าเซลลเ์พิ่มขึน้ 10 % และ 20 % พบว่ามีผลก าไร
อยู่ที่ 14,668 บาท และ 6,463 บาทตามล าดับ แสดง
ว่าการลงทุนในโครงการนั้นมีผลก าไรน่าลงทุน 
ทางดา้นกรณีการปรบัเพิ่มอัตราผลตอบแทนคาดหวัง 
( i) ที่  3 % และ 3.5 % ทั้งสองระดับมีผลก าไรอยู่ที่  
19,883  บาท และ 17,009  บาท และกรณีการปรับ
เพิ่มค่าไฟฟ้าทัง้ก่อนติดตัง้และหลงัติดตัง้เพิ่มอีก 5% 
และ 10 % มีมูลค่าปัจจุบันสุทธิอยู่ที่ 28,124   บาท 
และ 33,375 บาทตามล าดบั 

จากทัง้ 3 กรณีจะแสดงใหเ้ห็นว่าการลงทนุใน
โครงการนั้นมีผลก าไรน่าลงทุน โดยที่หากตน้ทุนการ
ติดตั้งสูงขึน้จะส่งผลให้มูลค่าปัจจุบันลดลง อัตรา

รายรบัสทุธิ

ตอ่ปี (บาท)

อัตราผลตอบแทน

คาดหวงั (i)

มูลคา่ปัจจบุนั 

(NPV) (บาท)
ปีที ่0 89,000-         2.50% 15,920               
ปีที ่1 11,988         
ปีที ่2 11,988         
ปีที ่3 11,988         
ปีที ่4 11,988         
ปีที ่5 11,988         
ปีที ่6 11,988         
ปีที ่7 11,988         
ปีที ่8 11,988         
ปีที ่9 11,988         
ปีที ่10 11,988         

รายรบัสทุธิ

ตอ่ปี (บาท)

อัตราผลตอบแทน

คาดหวงั (i)

มูลคา่ปัจจบุนั 

(NPV) (บาท)
ปีที ่0 89,000-         2.50% 22,872               
ปีที ่1 11,988         
ปีที ่2 11,988         
ปีที ่3 11,988         
ปีที ่4 11,988         
ปีที ่5 11,988         
ปีที ่6 11,988         
ปีที ่7 11,988         
ปีที ่8 11,988         
ปีที ่9 11,988         
ปีที ่10 20,888         
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ผลตอบแทนที่คาดหวงัสงูขึน้จะสง่ผลใหม้ลูค่าปัจจบุนั
ลดลงเช่นกนั แต่การปรบัเพิ่มค่าไฟฟ้าเพิ่มขึน้จะสง่ผล
ให้มูลค่าปัจจุบันเพิ่มขึน้ แต่ทั้งนีใ้นทุกกรณีของการ
วิเคราะห์ความไว จะได้มูลค่าปัจจุบันเป็นบวก ซึ่ง
หมายความว่าโครงการมีความคุ้มค่าในการลงทุน 
และมีระยะเวลาคืนทุนอยู่ภายใน 7-8 ปี โดยขึน้อยู่กบั
ตน้ทนุในการติดตัง้ อตัราผลตอบแทนคาดหวงั และค่า
ไฟฟ้าที่อาจจะเพิ่มขึน้ในอนาคตการติดตัง้ระบบเซลล์
แสงอาทิตยเ์ขา้กบัระบบไฟฟ้าของการไฟฟ้านครหลวง
เพื่อจ่ายพลังงานไฟฟ้าให้กับครัวเรือนในช่วงเวลา
กลางวัน สามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่ง
ช่วยลดค่าใชจ้่ายของครวัเรือนได้เป็นอย่างดี แต่ทัง้นี ้
การศกึษาต่อไปในอนาคตควรตอ้งมีการศึกษาปัจจัยที่
เ ก่ียวข้องเพิ่มเติม เพื่อน าไปใช้ในการศึกษาความ
เป็นไปไดข้องโครงการใหม้ีประสิทธิภาพมากยิ่งขึน้เช่น 
ปริมาณ ความเขม้ และช่วงเวลาของแสงอาทิตยใ์นแต่
ละฤดกูาล ปัจจยัที่มีผลกระทบต่อปริมาณแสงอาทิตย์ 
รวมถึงปัญหาการกัดกร่อนของอุปกรณ์ในพื ้นที่ ติด
ชายทะเล 
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