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บทคัดย่อ 

บทความนีน้  าเสนอแหลง่จ่ายพลงังานทดแทน
ที่นิยมในประเทศไทยคือแหล่งผลิตไฟฟ้าจากเซลล์
แสงอาทิตย ์(PV) ประกอบดว้ยส่วนต่างๆ ที่ส  าคญัเช่น 
อารเ์รยข์องแผงโซล่าเซลล ์อินเวอรเ์ตอร ์เป็นตน้ การ
ผลิตไฟฟ้าแบบสมารท์นืส้่งเสรมิใหม้หาวิทยาลยัอยู่ใน
บริบทของมหาวิทยาลัยสีเขียว โดยการออกแบบให้
ผ ลิ ต พ ลั ง ง าน ไฟ ฟ้ า ขน าด  250 kW จ าก เซ ล ล์
แสงอาทิตย์บนหลังคาเพื่อลดค่าใช้จ่ายในการซื ้อ
ไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไฟฟ้าภายนอก การศึกษาตัวชีว้ัด
ด้านเศรษฐศาสตรด์ังนี ้  อัตราผลตอบแทนภายใน 
ระยะเวลาคืนทุน มูลค่าปัจจุบันสุทธิ การประหยัด
ประจ าปี และต้นทุนการผลิต จากการศึกษาพบว่า 
สถานะก่อนติดตัง้ระบบผลิตไฟฟ้าจากแสงอาทิตยน์ัน้  
พลงังานไฟฟ้าที่ใชจ้ากแหล่งจ่ายไฟฟ้าภายนอกมีค่า
เท่ากับ 1,200,080 กิโลวัตตช์ั่วโมงต่อปี  สถานะหลัง
การปรบัปรุง ปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้เท่ากับ 350,400 
กิโลวัตต์ชั่ วโมงต่อปี ต้นทุนการติดตั้งประมาณ 40 
บาทต่อวัตต์  โดยค่าใช้จ่ ายด้านพลังงานไฟฟ้ า
ประหยัดได้เป็นรอ้ยละ 29.20% ต่อปี อ้างอิงที่ราคา
พลังงานไฟฟ้าต่อหน่วยของมหาวิทยาลัยคือ 4.30 

บาทต่อกิโลวัตต์ชั่ วโมงต่อปี  มูลค่าทางการเงินที่
ประหยดัไดคื้อ 1,506,720 บาทต่อปี ระยะเวลาคืนทุน
คือ 6.64 ปี 
 
Abstract 

This paper presents the most popular 
renewable energy sources as clean energy 
sources and generating power using 
photovoltaic (PV) with components such as solar 
array, inverter for generating smart energy on 
context of Green University. Solar roof is 
designed to produce 250 kW of electricity from 
the rooftop solar system and study other 
economic indicators such as internal rate of 
return payback period net present value annual 
savings and production cost. The study found 
that using electrical energy in university before 
installation as 1,200,080 kWh per year. The 
amount of electricity produced is 350,400 kWh 
per year. Installation cost 40 baht per watt and 
reduced electric power 350,400 kWh per year 
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accounting for 29.20%, the price of energy per 
unit as 4.30 baht per kilowatt hour per year. 
Energy saving value 1,506,720 baht per year, 
payback period 6.64 years. 
 
1. บทน า 

ปัจจุบันเกิดปัญหาขึน้หลายอย่างเกิดขึน้จาก
การใชเ้ชือ้เพลิงฟอสซิลเป็นแหล่งพลงังานหลกัในการ
ผลิตไฟฟ้า วิธีการแกปั้ญหานีท้  าไดโ้ดยการเลิกหรือลด
การใช้เชื ้อเพลิงฟอสซิล แล้วใช้พลังงานทดแทน
อย่างเช่นพลังงานแสงอาทิตยแ์ทน โดยปัญหาแรกที่
เกิดขึน้กับการใชเ้ชือ้เพลิงฟอสซิล คือ ภาวะโลกรอ้น 
ซึ่งการเพิ่มการใชเ้ชือ้เพลิงฟอสซิล เช่น ถ่านหิน น า้มนั 
ก๊าซธรรมชาติ ในการผลิตไฟฟ้าจะมีผลท าให้เกิด
ปัญหาด้านสุขภาพและสิ่งแวดล้อมหลายอย่าง ซึ่ง
ภาวะโลกรอ้นท าใหเ้กิดผลกระทบหลายอย่าง อาทิเช่น 
ท าใหอ้ณุหภูมิโลกสงูขึน้ ระดบัน า้ทะเลสงูขึน้ ปัญหาที่
สอง คือ อากาศเป็นพิษ มลพิษหลายอย่างที่เกิดจาก
การใชเ้ชือ้เพลิงฟอสซิลในการผลิตไฟฟ้าท าใหเ้กิดก๊าซ
ซัลเฟอรอ์อกไซด์ และก๊าซไฮโดรคารบ์อน ปัญหาที่
สาม คือ ราคาการใช้เชื ้อเพลิงฟอสซิลในการผลิต
ไฟฟ้าสูงมาก สูงกว่าการใชพ้ลงังานทดแทนอย่างเช่น
พลังงานแสงอาทิตย์มาก ในความเป็นจริงตน้ทุนใน
การสรา้งโรงงานถ่านหินใหม่จะสูงถึง 3,500 ดอลลาร์
ต่อกิโลวัตต์ และคาดว่าจะสูงขึน้ต่อไป ปัญหาอ่ืนๆที่
เกิดขึน้ที่ เห็นได้ชัดในปัจจุบันนี ้ คือ น ้าและดินเป็น
มลพิษ ในทางกลับกัน ถ้าใชเ้ซลลแ์สงอาทิตยใ์นการ
ผลิตไฟฟ้า [1] จะท าใหไ้ดค้วามสะอาด, ไม่มีมลภาวะ 
และน่าเชื่อถือได้ โดยการเชื่อมต่อกันแบบปิดผนึกที่
สามารถทนแดดและทนฝน เรียกว่า โมดูล ที่สามารถ

ต่อได้ทั้งแบบอนุกรมหรือแบบขนานและมีอยู่  2 
ประเภท คือ ระบบ Grid-tied และระบบ Stand-alone 
ซึ่งระบบ Grid-tied จะต่ออยู่กับเพาเวอร ์กริดตลอด
เวลาและไม่ต้องการแบตเตอร่ีสะสมพลังงาน เมื่อ
ระบบผลิตพลังงานเกินกว่าพลังงานที่ ต้องการ 
ส่วนเกินจะสูบกลับสู่ระบบไฟฟ้าโดยอัตโนมัติ ระบบ
จะไม่ท างานเมื่อไฟฟ้าดับเวน้แต่จะมีแบตเตอรี่ส  ารอง 
ส่วนระบบ Stand-alone จะเป็นแบบพึ่ งพาตัวเอง
ทัง้หมดโดยไม่ไดเ้ชื่อมต่อกบัระบบไฟฟ้า จะผลิตไฟฟ้า
เวลากลางวันและเก็บส่วนเกินไว้เวลากลางคืน 
พลังงานไฟฟ้าถือเป็นรากฐานที่ส  าคัญส าหรับการ
พัฒนาเศรษฐกิจ  และสังคมของประเทศ โดยมี
แนวโนม้ของการขยายก าลงัการผลิตเพิ่มขึน้ทุกปีตาม
ความตอ้งการใชไ้ฟฟ้า ซึ่งจากรายงานสถิติพลังงาน
ของประเทศไทย 2559 ความต้องการใช้ไฟฟ้าในปี 
พ.ศ. 2558 สูงถึง 192,189 กิกะวัตต์ชั่ วโมง เพิ่มขึ ้น
ร้อยละ 3.3 จากปีก่อน โดยใช้ก๊าซธรรมชาติเป็น
เชื ้อเพลิงในการผลิตไฟฟ้าสูงถึงรอ้ยละ 67 หากใน
อนาคตเกิดการขาดแคลนก๊าซธรรมชาติย่อมส่งผลต่อ
ความมั่นคงทางพลงังาน นอกจากนัน้ก๊าซธรรมชาติยงั
เป็นเชือ้เพลิงฟอสซิลที่มีผลต่อปริมาณการปลดปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก ซึ่งในหลายรัฐบาลที่ ผ่านมาได้
ตระหนักถึงปัญหา และเป็นที่มาของแผนพัฒนา
พ ลั งงานทดแทน  (REDP) พ .ศ . 2551 - 2565 มี
ระยะเวลา 15 ปี โดยมีเป้าหมายในการเพิ่มส่วนแบ่ง
ของพลงังานทดแทนในการผลิตพลงังานไฟฟ้ารวมถึง
รอ้ยละ 20  ต่อมาไดป้ระเมินผลการด าเนินงานแลว้จึง
ปรับเป้าหมายให้มีความเหมาะสมมากขึน้แล้วจึง
ประกาศแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงาน
ทางเลือก 25% ใน 10 ปี  (พ.ศ. 2555 - 2564) โดย
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ปรบัเป้าหมายการใชพ้ลงังานทดแทนจากเดิมรอ้ยละ 
20 ภายใน พ.ศ. 2565 เป็นรอ้ยละ 25 ภายใน พ.ศ. 
2564 ต่อมาใน พ .ศ. 2558 กระทรวงพลังงานได้
ประกาศใชแ้ผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลงังาน
ทางเลือก พ.ศ. 2558 - 2579 (AEDP2015) เป็นฉบับ
ที่  3 และเป็นส่วนหนึ่งในแผนบูรณาการพลังงาน
แห่งชาติในปัจจุบัน  ดังนั้น  งานวิจัยนี ้จึงน าเสนอ
แหล่งจ่ายพลงังานทดแทนที่นิยมที่สดุในปัจจุบนันี  ้อนั
ไดแ้ก่ แหล่งจ่ายพลงังานที่สะอาดผลิตพลงังานโดยใช้
เซลลแ์สงอาทิตย์ (PV) [2,3] และส่วนประกอบต่างๆ 
อาทิเช่น ขนาดของอารเ์รย ์พิกดัของอินเวอรเ์ตอร ์และ
พิกัดอ่ืนๆ ส าหรบัโหลดทางไฟฟ้าของมหาวิทยาลัย
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เพื่ อออกแบบให้ผลิต
พลังงาน 250 kW จากระบบเซลล์แสงอาทิตย์บน
หลงัคา และศึกษาตวัชีว้ดัดา้นเศรษฐกิจอ่ืนๆ อีก อาทิ
เช่น อตัราผลตอบแทนภายใน ระยะเวลาคืนทุน มลูค่า
ปัจจุบันสุทธิ การประหยัดประจ าปี และต้นทุนการ
ผลิต และแนะน าส่วนประกอบที่จ  าเป็นระหว่างระบบ 
PV และโหลดที่ตอ้งการ ตรวจสอบราคาที่คาดหวังไว้
ตามมาตรฐานวิศวกรรม และขอ้จ ากดัในการออกแบบ
จรงิ 
 
2. ส่วนประกอบของระบบ PV 
1.1. เซลลพ์ลังงานแสงอาทติย ์(Solar Cell)  

ท าหน้าที่เปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตยใ์ห้เป็น
พลังงานไฟฟ้า ซึ่งเป็นไฟฟ้ากระแสตรงและมีหน่วย
เป็นวตัต ์(Watt) มีการน าแผงเซลลแ์สงอาทิตยห์ลายๆ 
เซลลม์าต่อกันเป็นแถวหรือเป็นชุด (Solar Array) [4] 
เพื่อใหไ้ดพ้ลงังานไฟฟ้าใชง้านตามที่ต้องการ โดยการ

ต่อกนัแบบอนกุรม จะเพิ่มแรงดนัไฟฟ้า และการต่อกนั
แบบขนาน จะเพิ่มกระแสไฟฟ้า 
 
2.2 เคร่ืองควบคุมการประจุ (Charge Controller)  

ท าหนา้ที่ประจุกระแสไฟฟ้าที่ผลิตไดจ้ากแผง
เซลลแ์สงอาทิตยเ์ขา้สู่แบตเตอรี่และควบคมุการประจุ
กระแสไฟฟ้าใหม้ีปริมาณเหมาะสมกับแบตเตอรี่ เพื่อ
ยืดอายุการใช้งานของแบตเตอรี่  รวมถึงการจ่าย
กระแสไฟฟ้าออกจากแบตเตอรี่ดว้ย ดงันัน้การท างาน
ข อ ง เค รื่ อ งค วบ คุ ม ก า รป ระ จุ  คื อ  เมื่ อ ป ระ จุ
กระแสไฟฟ้าเข้าสู่แบตเตอรี่จนเต็มแล้ว จะหยุดหรือ
ลดการประจุกระแสไฟฟ้า ระบบพลงังานแสงอาทิตย์
จะใชเ้ครื่องควบคมุการประจกุระแสไฟฟ้าในกรณีที่ม ี
การเก็บพลงังานไฟฟ้าไวใ้นแบตเตอรี่เท่านัน้ 
 
2.3 แบตเตอร่ี (Battery)  

ท าหน้าที่เป็นตัวเก็บพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้
จากแผงเซลลแ์สงอาทิตยไ์วใ้ชเ้วลาทีตอ้งการ เช่น ใน
เวลากลางคืนซึ่งไม่มีแสงอาทิตย ์
 
2.4 เคร่ืองแปลงกระแสไฟฟ้า (Inverter)  

เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า (Inverter) ท าหนา้ที่
แปลงพลังงานไฟฟ้าจากกระแสตรง (DC) ให้เป็น
พลงังานไฟฟ้ากระแสสลบั (AC) เพื่อใหส้ามารถใชไ้ด้
กับอุปกรณ์ไฟฟ้ากระแสสลับ แบ่งเป็น 2 ชนิด คือ 
Sine Wave Inverter ใ ช้ ไ ด้ กั บ อุ ป ก ร ณ์ ไ ฟ ฟ้ า
ก ระแสสลับ ทุ ก ชนิ ด  และ  Modified Sine Wave 
Inverter ใชไ้ดก้บัอปุกรณไ์ฟฟ้ากระแสสลบัเช่น ระบบ
ปรบัอากาศ เป็นตน้  [5] 
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รูปท่ี 1 บล็อกไดอะแกรมของระบบ PV 

 

3. ระบบติดตามก าลังไฟฟ้าสูงสุด 
Maximum Power Point Tracking หรือ 

MPPT หมายถึง ขัน้ตอนวิธี (algorithm) ที่ถูกรวมเขา้
ไวใ้นอปุกรณค์วบคมุอิเลคทรอนิคส ์ซึ่งใชใ้นการท าให้
แผงเซลลแ์สงอาทิตย์สามารถผลิตก าลังไฟฟ้าให้ได้
สูงสุด (maximum power) [6] ทั้งนีก้  าลังไฟฟ้าสูงสุด
จะ เปลี่ ยนแปลงไปตามการเปลี่ ยนแปลงของ
ค่าพารามิเตอรต่์างๆ เช่น ความเขม้ของแสงอาทิตย ์
(Solar radiation), อุณหภูมิสภาพแวดลอ้ม (Ambient 
temperature) และอุณหภูมิของเซลล์แสงอาทิตย ์
(Solar cell temperature) ระบบ  MPPT ได้ รับ การ
ออกแบบให้ใช้ไมโครโปรเซสเซอร์ส  าหรับท าการ
ตรวจสอบก าลงัไฟฟ้าขาออกของแผงเซลลแ์สงอาทิตย์
ตลอดเวลา เพื่อใหไ้ดค่้าก าลงัผลิตสงูสดุในแต่ละเวลา
ตามค่าความเข้มของแสงอาทิตย์ที่ได้รับ ในรูปของ
กระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้า  ด้วยขั้นตอนวิธีของ 
MPPT ที่จะท าใหไ้ดก้ าลงัไฟฟ้ามากขึน้ หากตรวจสอบ
พบว่า กลุ่มแผงเซลลแ์สงอาทิตยใ์ดใหค่้าแรงดนัไฟฟ้า
และกระแสไฟฟ้าขาออกสูงกว่า จะยา้ยจุดควบคุมไป

ยงัแรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าส่งออกของแผงเซลล์
แสงอาทิตย ์

หลักการส าคัญ ของระบบ MPPT คือ ดึ ง
ก าลังไฟฟ้าจากแผงเซลลแ์สงอาทิตย์ให้ได้มากที่สุด 
โดยการท า ให้ แผ ง เซลล์แส งอาทิ ต ย์ท า งานที่
แรงดนัไฟฟ้าที่มีประสิทธิภาพสงูที่สดุ กล่าวคือ MPPT 
ท างานโดยการตรวจสอบที่ เอาต์พุตของแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ และเปรียบเทียบกับแรงดันไฟฟ้าของ
แบตเตอรี่ในระบบ จากนัน้ก าหนดค่าก าลงัไฟฟ้าสงูสดุ
ที่แผงเซลลแ์สงอาทิตย์สามารถจ่ายออกเพื่อท าการ
ป ระจุ ล ง ใน แบ ต เต อ รี่  แ ล ะท าก ารแป ล ง เป็ น
แรงดนัไฟฟ้าสงูสุดเพื่อใหไ้ดก้ระแสไฟฟ้าสูงสดุในการ
ป ระจุ แบ ต เต อ รี่  น อ ก จ ากนี ้  ยั งส าม ารถจ่ า ย
กระแสไฟฟ้าให้กับอุปกรณ์ไฟฟ้ากระแสตรง (DC 
load) ที่ ต่ อ โด ย ต ร ง กั บ แ บ ต เต อ รี่ ไ ด้ อี ก ด้ ว ย 
ระบบ MPPT มีประสิทธิภาพสูงหากท างานภายใต้
สภาวะเหล่านี ้  ในสภาวะอุณหภูมิต ่ า  แผงเซลล์
แสงอาทิตยจ์ะท างานไดดี้โดยเฉพาะฤดูหนาวแต่จะมี
ช่วงเวลาการตกกระทบของแสงอาทิตย ์(Sun hours) 
ที่สัน้  

การติดตั้งอุปกรณ์ที่ ประกอบด้วยระบบ 
MPPT จะท าให้เกิดการผลิตก าลังไฟฟ้าสูงสุดมาก
ยิ่งขึน้ไปอีกและมีการสญูเสียพลงังานนอ้ยมาก โดยจะ
มีคุณลกัษณะระหว่างแรงดันเอาตพ์ุต PV และกระแส
เอาต์พุ ต  PV ดั ง รูปที่  2 ในสภาวะที่ มี การป ระจุ
แบตเตอรี่ต  ่า เนื่องจากมีอัตราการประจุแบตเตอรี่ต  ่า 
จะท าใหก้ระแสไฟฟ้าเขา้สูร่ะบบ MPPT มากขึน้ ดงัรูป
ที่ 3 
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รูปท่ี 2 คณุลกัษณะระหว่างแรงดนัเอาตพ์ตุ PV 
และกระแสเอาตพ์ตุ PV 

 

รูปท่ี 3 ความสมัพนัธร์ะหวา่งแรงดนัและ 
ก าลงัไฟฟ้าที่โหลดความตา้นทานต่างๆ 

 
4. ระบบทีน่ าเสนอ 

ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย ์ขนาด 
250 กิโลวัตต ์ติดตัง้บนส่วนหลงัคาของอาคาร 9 พิกัด 
16.4217526,102.8154756 ต าแหน่งที่ติดตัง้มีมุมอะ
ซิมุทเท่ากับ 15 องศา และมีมุมซีนิธเท่ากับ 15 องศา 
ดงัรูปที่ 4 ดงันี ้

   

รูปท่ี 4 ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยแ์บบ 
ติดตัง้บนหลงัคา ขนาด 250 กิโลวตัต ์มหาวิทยาลยัภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือ ขอนแก่น 
 
4.1 ส่วนประกอบของระบบ 
4.1.1 แผงเซลลอ์าทิตย ์

เทคโนโลยีเซลลแ์สงอาทิตย์ที่ใช้ในโครงการ 
ได้แก่ เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดผลึกรวมซิลิคอน (Poly 
Crystalline Silicon Solar Cell) โดยแผงเซลลอ์าทิตย ์
(Solar module) เกิดขึ ้นจากเซลล์ที่น ามาต่อกันใน
จ านวนและขนาดที่เหมาะสมเพื่อเพิ่มค่าแรงดนัไฟฟ้า
ให้สูงขึน้แล้วท าให้เป็นแผงเพื่อความสะดวกในการ
น าไปใชง้าน โดยดา้นหนา้ของแผงเซลล ์ประกอบดว้ย 
แผ่นกระจกที่มีส่วนผสมของเหล็กต ่า ซึ่งมีคุณสมบัติ
ในการยอมใหแ้สงผ่านไดดี้ และยังเป็นเกราะป้องกัน
แผ่นเซลลอี์กดว้ย 
4.1.2 เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าแบบเชื่อมต่อสายสง่ 

เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าในระบบผลิตไฟฟ้า
พลงังานแสงอาทิตยท์ี่ดีจะตอ้งมีคณุสมบติัในการสรา้ง
ไฟฟ้ากระแสสลับที่มีลักษณะรูปคลื่นที่ออกมาแบบ 
sine wave เพื่อใหใ้ชไ้ดก้ับอุปกรณ์ไฟฟ้ากระแสสลับ
ทุกชนิด ใช้เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าแบบเชื่อมต่อ
ระบบจ าหน่ายสามเฟส (Grid tied inverter) ท าหนา้ที่
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เชื่อมโยงระหว่างระบบแผงเซลลแ์สงอาทิตย์ ระบบ
จ าหน่าย และภาระไฟฟ้า โดยรบัไฟฟ้ากระแสตรงจาก
ระบบแผงเซลล์แสงอาทิตย์และแปลงเป็นไฟฟ้า
กระแสสลับ ซึ่งมีความถ่ีและแรงดันเดียวกับระบบ
จ าหน่าย โดยอินเวอรเ์ตอรแ์บบเชื่อมต่อระบบจ าหน่าย 
สามารถท างานตามหนา้ที่ ดงันี ้ 
1) แปลงพลงังานไฟฟ้ากระแสตรงที่ผลิตไดจ้ากระบบ
แผงเซลลแ์สงอาทิตยเ์ป็นพลงังานไฟฟ้ากระแสสลบั  
2) ปรับการท างานของอินเวอร์เตอร์ให้ท างานที่
จุดสูงสุดของระบบแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์(Maximum 
Power Point Tracking, MPPT)  
3) สามารถบันทึกขอ้มูลการท างานของอินเวอรเ์ตอร์
ได ้ 
4) มี ฟังก์ชันป้องกันทั้งด้านไฟฟ้ากระแสตรง และ
ไฟฟ้ากระแสสลบั 
4.1.3 การเชื่อมต่อระบบ 

ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ของ
มหาวิทยาลัยภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ขอนแก่น 
ประกอบด้วยแผงเซลลแ์สงอาทิตย์ชนิดผลึกรวม 32 
โมดูล แต่ละโมดูลมีขนาด 1,665   991 มิลลิเมตร 
ก าลงัการผลิตไฟฟ้า 250 วตัตต่์อโมดูล ประสิทธิภาพ
รอ้ยละ 15.1 ติดตั้งแยกเป็น 3 แผง โดยแบ่งเป็น 2 
สตริง สตริงละ 16 แผง มีก าลงัการผลิตไฟฟ้ารวม 250 
กิโลวตัต ์สว่นเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าม ี5 ตวัๆ ละ 50 
กิโลวัตต์ รวม 250 กิโลวัตต์ แรงดันไฟฟ้า 220/380 
โวลต ์3 เฟส ประสิทธิภาพรอ้ยละ 98 พรอ้มอุปกรณ์
ป้องกัน  ท าการเชื่ อม ต่อกับระบบจ าหน่ายของ
มหาวิทยาลัยภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ขอนแก่น ดัง
รูปที่ 5 ดงันี ้

 

รูปท่ี 5 ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยแ์บบติดตัง้บน
หลงัคาของมหาวิทยาลยัภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ จงัหวดั
ขอนแก่นกบัระบบจ าหน่ายไฟฟา้ของการไฟฟ้าส่วนภมูิภาค 

 
4.2 การวิเคราะหต์้นทุนและการเงนิ 
ก าหนดให:้  
1) สถานะก่อนการปรบัปรุง 

พลังงานไฟฟ้ าที่ ใช้จากระบบการไฟฟ้ า 
1,200,080 kWh/ปี 
2) สถานะหลงัการปรบัปรุง 

• ก าลงัผลิตต่อตารางเมตร 160.0 W/m2 

• พื ้นที่แผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่ ติดตั้ง 1,562.5 
m2     

ขนาดก าลงัติดตัง้ 250 kW 

• ชั่วโมงในการผลิตไฟฟ้าเทียบเท่าเฉลี่ย 3.84 
ชั่วโมง/วนั 

• จ านวนวนัท างานของระบบ 365.0 วนั 

• ปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ 350,400 
kWh/ปี 

ดงัแสดงในสมการของตารางที่ 1 ล  าดบัที่ 11  
3) วิเคราะหร์าคาค่าไฟฟ้าที่ผลิตได ้

• ตน้ทนุการติดตัง้ 40 บาท/W 
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• งบประมาณต้นทุนการติดตั้ง 10,000,000 
บาท 

• ค่าบ ารุงรกัษาเฉลี่ย 50,000 บาท/ปี 

• อายกุารใชง้าน 25.0 ปี 

• ตน้ทุนไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์ต่อหน่วย 1.28/ 
kWh 

ดงัแสดงในสมการของตารางที่ 1 ล  าดบัที่ 17  
4) สรุปผลการประหยดัและการลงทนุ 

• สดัสว่นพลงังานไฟฟ้าที่สามารถใชไ้ด ้100% 

• ปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ใช้เดิม 1,200,080 
kWh/ปี 

• ปริมาณพลงังานไฟฟ้าที่ประหยัดได ้350,400 
kWh/ปี 

• ราคาพลงังานต่อหน่วย 4.30 บาท/kWh 

• มูลค่าพลังงานที่ ประหยัดได้  1,506 ,720 
บาท/ปี 

ดงัแสดงในสมการของตารางที่ 1 ล  าดบัที่ 26 

• การลงทนุ 10,000,000 บาท 

• ระยะเวลาคืนทนุ 6.64 ปี 

ดงัแสดงในตารางที่ 1  การวิเคราะหต์น้ทนุและการเงิน 
ดงันี ้
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ตารางที่ 1 การวิเคราะหต์น้ทนุและการเงิน 
รายการค านวณประเมินผลประหยดัพลงังาน

มาตรการ ติดตัง้ Solar Cell ผลิตกระแสไฟฟ้า

ล าดบั รายการ สญัลกัษ์ Input Output หน่วย

1 สถานะก่อนการปรบัปรงุ

2 พลงังานไฟฟ้าทีใ่ชจ้ากระบบการไฟฟ้า

∆E =∆W ̇×QTY 
1,200,080 kWh/ปี

3 สถานะหลงัการปรบัปรงุ

4 ตดิตัง้ระบบผลติกระแสไฟฟ้าจากแสงอาทติย์

5 ก าลงัผลติต่อตารางเมตร 160.0 W/m2

6 พืน้ทีแ่ผง Solar Cell ตดิตัง้

∆E =∆W ̇×QTY 
1,562.5 m2

7 ขนาดก าลงัพกิดัตดิตัง้ 250.0 kW

8 ชัว่โมงในการผลติไฟฟ้าเทยีบเท่าเฉลีย่

∆E =∆W ̇×QTY 
3.84 ชม./วนั

9 จ านวนวนัท างานของระบบ 365.0 วนั

10 รอ้ยละการท างานของระบบ 100.0% %

11 ปรมิาณพลงัไฟฟ้าทีผ่ลติได้ 350,400 kWh/ปี

12 วเิคราะหร์าคาค่าไฟฟ้าทีผ่ลติได้

13 ตน้ทุนการตดิตัง้

∆E =∆W ̇×QTY 
40.0 บาท/W

14 ประมาณตน้ทุนการตดิตัง้ 10,000,000 บาท

15 ค่าบ ารงุรกัษาเฉลีย่ 50,000.0 บาท/ปี

16 อายกุารใชง้าน 25.0 ปี

17 ตน้ทุนไฟฟ้าจากแสงอาทติยต่์อหน่วย

∆E =∆W ̇×QTY 
1.28 บาท/kWh

18 ประมาณการผลประหยดั

19 สดัสว่นพลงังานไฟฟ้าทีส่ามารถใชไ้ด้ 100.0% %

20 พลงังานไฟฟ้าทีล่ดได้

∆E =∆W ̇×QTY 
350,400 kWh/ปี

21 สรปุผลประหยดัและการลงทุน

22 ปรมิาณพลงังานไฟฟ้าทีใ่ชเ้ดมิ

∆E =∆W ̇×QTY 
1,200,080 kWh/ปี

23 ปรมิาณพลงังานทีป่ระหยดัได้ 350,400 kWh/ปี

24 คดิเป็นรอ้ยะ 29.2% %

25 ราคาพลงังานต่อหน่วย 4.30 บาท/kWh

26 มลูค่าพลงังานทีป่ระหยดัได้ 1,506,720 บาท/ปี

27 การลงทุน 10,000,000 บาท

28 ระยะเวลาคนืทุน 6.64 ปี

  

   ∆ ×   

 

        

   

∆     ×    

∆ 

   

%∆  ∆      

   

 ̇ 

    

   

 ̇  

   

 

   ̇ ×    × ×    
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5. บทสรุป 
การผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยแ์บบติดตัง้

บนหลังคา ซึ่งเป็นระบบการผลิตไฟฟ้าแบบสมารท์
ส าหรบับริบทของมหาวิทยาลยัสีเขียว โดยการติดตั้ง
ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ขนาด 250 
กิ โลวัตต์  จากการวิ เคราะห์ทางพลังงาน ไฟฟ้ า
และเศรษศาสตรพ์บว่า สถานะก่อนติดตั้งระบบเซลล์
แสงอาทิตย์บนหลังคา พลังงานไฟฟ้าที่ซือ้จากการ
ไฟฟ้าคือ 1,200,080 กิโลวตัตช์ั่วโมงต่อปี สถานะหลงั
การปรบัปรุง ระบบเซลลแ์สงอาทิตยบ์นหลังคา ผลิต
ไฟฟ้าได้ 350,400 กิโลวัตต์ชั่วโมงต่อปี ที่ต้นทุนการ
ติดตัง้ 40 บาทต่อวตัต ์พลงังานไฟฟ้าที่ลดได ้350,400 
กิโลวัตต์ชั่ วโมงต่อปี คิดเป็นร้อยละ 29.20% ราคา
พลังงานต่อหน่วย 4.30 บาทต่อกิโลวัตต์ชั่วโมงต่อปี  
มูลค่าพลังงานที่ประหยัดได้ 1,506,720 บาทต่อปี 
ระยะเวลาคืนทนุ 6.64 ปี ตามล าดบั 
 
เอกสารอ้างอิง 
[1] กันต์ ปานประยูร, “ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน

แสงอาทิ ตย์แบบติดตั้ งบนหลังคาขนาด 8 
กิโลวตัตแ์ละความเป็นไปไดข้องการขยายระบบ”, 
Journal of Professional Routine to Research 
Volume 4, August 2017, หนา้ 76-86. 

[2] M.H. Albadi and Colleagues, “Designing up 
to 50 kW Solar PV Rooftop System”,  

 
  
 
 
 

 ICSGCE 2014 Conference of Smart Grid 
and Clean Energy, pp. 1-11. 

[3] Y. Pradeep Kumar and V.Tejaswitha, 
“Design and Development of Solar Roof Top 
PV Power Systems”, International Journal of 
Engineering and Techniques - Volume 4 
Issue 1, Jan - Feb 2018, pp. 8-17. 

[4] Karthik Atluri, Sunny M Hananya and 
Bhogula Navothna, “Performance of Rooftop 
Solar PV System with Crystalline Solar 
Cells”, 2018 National Power Engineering 
Conference (NPEC). 

[5] An Overview for Builders in the Pacific 
Northwest, “Solar Electric System Design, 
Operation and Installation”, 2009 
Washington State University Extension 
Energy Program. 

[6] ประกรณ์ชัย พลรตันศักดิ์ และชัยพร อัดโดดดร. 
“การติดตามหาค่าก าลังไฟฟ้าสูงสุดจากแผง
เซลล์แสงอาทิตย์โดยใช้พัลส์วิดธ์มอดูเลชั่ นที่
ควบคมุดว้ยไมโครคอนโทรลเลอร”์. Engineering 
Journal of Siam University, Volume 21, 
Issue1, No.40, January-June 2020. หน้า 67-
78. 

Engineering  Journal  of  Siam  University Page  22 Volume  22, Issue 2,  No.43, July-December 2021




