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บทคัดย่อ 

 หล า ย อ ง ค์ ก ร ใ น ภ า ค ธุ ร กิ จ ไ ด้ นํ า
เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์เข้ามาเป็นเคร่ืองมือ
ส่งเสริม และเพิ่มประสิทธิภาพในการดําเนินงาน
ทางธุรกิจ และเพ่ือพัฒนาธุรกิจให้สามารถต่อสู้
กับคู่แข่งทางการค้าได้ รวมถึงลดต้นทุนด้าน
บริหารจัดการ ดังนัน้หลายองค์กรในภาคธุรกิจ 
จึงได้ลงทุนนําเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์เข้ามาใช้
งานใน สํานักงาน เ ป็น จํานวนมาก  การใ ช้
เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ดงักล่าวก่อให้เกิดต้นทุน
ต่อเน่ืองหลายด้าน เช่น ต้นทุนการจัดซือ้เคร่ือง
คอมพิวเตอร์เม่ือหมดอายกุารใช้งาน หรือเกิดการ
เสียหาย ต้นทุนด้านซ่อมบํารุง ต้นทุนดูแลรักษา 
ต้นทุนด้านพลังงานไฟฟ้า ซึ่งต้นทุนดังกล่าว
ก่อให้เกิดค่าใช้จ่ายท่ีหลายองค์กรในภาคธุรกิจ
ต้องแบกรับโดยไม่สามารถหลีกเล่ียงได้ รวมทัง้
เคร่ืองคอมพิวเตอร์ยงัปลอ่ยก๊าซ CO2 หรือปลอ่ย
ก๊าซเรือนกระจก เป็นสว่นหนึง่ของปัญหาโลกร้อน 
ดงันัน้การศึกษาวิจยัในครัง้นีมี้วตัถุประสงค์เพ่ือ
ศกึษาหาแนวทางปฏิบตัิท่ีเหมาะสมตอ่ภาคธุรกิจ 
ด้านการนําเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ ท่ีเป็นมิตรต่อ
สิ่งแวดล้อมเข้ามาใช้ในสํานกังาน โดยใช้แนวคิด
เทคโนโลยีเพ่ือสิ่งแวดล้อม (Green IT) บริหาร
จัดการ และเลือกใช้เทคโนโลยีท่ีเป็นมิตรต่อ

สิ่งแวดล้อม เพิ่มประสิทธิภาพในการจดัการการ
ใช้พลงังาน ลดการใช้พลงังาน ลดการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจก ลดการสร้างขยะอิเล็กทรอนิกส์ และ
ใช้แนวคิดระบบประมวลผลรักษ์สิ่งแวดล้อม 
(Green Computing) ซึ่งเป็นแนวทางปฏิบตัิ
เ พ่ื อ ใ ห้ มี ก า ร ใ ช้ ง านท รัพยาก รของ ร ะบบ
ประมวลผลให้ได้ประสิทธิภาพอย่างคุ้มค่าท่ีสุด
เม่ือเทียบกบัพลงังานไฟฟ้าและวสัดตุ่าง ๆ ท่ีต้อง
ใช้งาน รวมถึงนําแนวคิดจากเทคโนโลยีระบบ
คอมพิวเตอร์แบบเสมือน (VDI : Virtual Desktop 
Infrastructure) ซึ่งเป็นเทคโนโลยีท่ีรวมการ
ประมวลผลของระบบคอมพิ ว เตอ ร์ ไ ว้บน
ทรัพยากรและฮาร์ดแวร์ร่วมกนั ก่อให้เกิดการใช้
งานท่ีคุ้ มค่า และเป็นแนวคิดท่ีสามารถนํามา
ประยุกต์ใช้ในด้านการจัดการเรียนการสอนของ
สถาบนัการศกึษา การศกึษาวิจยัเพ่ือหาแนวทาง
ปฏิบัติ ท่ี เหมาะสมต่อภาคธุรกิจ  ด้านการนํา
เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ ท่ีเป็นมิตรตอ่สิ่งแวดล้อม
เข้ามาใช้ในสํานักงาน ได้ใช้มหาวิทยาลยัธนบุรี
เป็นต้นแบบในการศึกษาวิจยั ผลการศึกษาวิจัย
ทําให้ได้สถาปัตยกรรมระบบเครือข่ายสําหรับ
แนวทางปฏิบตัิท่ีเหมาะสมตอ่ภาคธุรกิจ ด้านการ
นําเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์เข้ามาใช้ในสํานกังาน 
และทําให้ทราบถึงแนวทางการลดต้นทุนด้าน



 

เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ในการบริหารจดัการทาง
ธุรกิจ รวมทัง้เทคโนโลยีระบบคอมพิวเตอร์แบบ
เสมือน (VDI : Virtual Desktop Infrastructure) 
ใช้พลงังานไฟฟ้าน้อยลงทําให้ปริมาณการปล่อย
ก๊าซ CO2 ลดน้อยลง ซึง่เป็นสว่นหนึง่ของการช่วย
ลดการปล่อยก๊าซ CO2 หรือปล่อยก๊าซเรือน
กระจก เพ่ือลดภาวะโลกร้อนได้ 

คําสําคัญ: เทคโนโลยีเพ่ือสิ่งแวดล้อม (Green 
IT) ระบบประมวลผลรักษ์สิ่งแวดล้อม (Green 
Computing) เทคโนโลยีระบบคอมพิวเตอร์แบบ
เสมือน (VDI : Virtual Desktop Infrastructure) 
ก๊าซ CO2 

Abstract 

 Typically the organizations in the 
business sector use computer technology to 
promote and increase efficiency in their 
business in such a way to develop the 
business to be able to flight their 
competitors and also reduce the 
management cost. Consequently, many 
organizations use more computer 
technology in their office. Using computer 
technology may include several crucial 
principles such as the cost of purchasing 
computer when expire or damaged as well 
as maintenance costs and electrical energy 
costs that the business organizations cannot 
avoid them. Including, computer also 
release carbon dioxide (CO2) and 
greenhouse gas emissions which are some 
of the main factors of global warming. 

Therefore, the objective of this research is to 
study the best practice in computer 
technology using “Green IT” concept and 
using eco-friendly technology to increase 
efficiency of energy management in 
business sector, to reduce greenhouse gas 
emissions, and to minimize the creation of 
waste electronics. Green computing is a 
practical approach to provide the use of 
computing resources to the most cost 
effective, compared to the energy and 
materials in use. Therefore, this research 
article includes: the Virtual Desktop 
Infrastructure, VDI, the technology that 
combines the computer processing in the 
same resource. The DVI is a concept that 
can be applied to business management. 
The study, uses Thonburi University as a 
prototype, results make the network 
architecture that introduce the computer 
technology into the workplace and inform 
the method of reduce the cost of computer 
technology in the management of business. 
In addition, Virtual Desktop Infrastructure: 
VDI is using less electricity energy, thus the 
amount of carbon dioxide (CO2) that causes 
greenhouse gas and global warming 
reduced.  

Keyword: Green IT, Green Computing, 
Virtual Desktop Infrastructure, CO2  



  

 

บทนํา 
 หลายองค์กรในภาคธุรกิจได้นําเทคโนโลยี
คอมพิวเตอร์เข้ามาเป็นเคร่ืองมือส่งเสริม และเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการดําเนินงานทางธุรกิจ และเพ่ือ
พฒันาธุรกิจให้สามารถต่อสู้กบัคู่แข่งทางการค้าได้ 
รวมถึงลดต้นทุนด้านบริหารจัดการ เทคโนโลยี
คอมพิวเตอร์ถือเป็นสว่นหนึง่ของการพฒันาธุรกิจใน
ด้านต่างๆ ขององค์กร เช่น ระบบสารสนเทศด้าน
การผลิต การขงส่ง งานสินค้าคงคลงั หรือระบบงาน
อ่ืนๆ เป็นต้น ซึง่ระบบสารสนเทศดงักล่าว มีความ
จําเป็นในการใช้เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ เพ่ือเป็น
สว่นเสริมในการเพิ่มประสิทธิภาพในการดําเนินงาน
ทางธุรกิจ ซึง่เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์เป็นเทคโนโลยี
ท่ีมีต้นทนุในการบริหารจดัการสงู แต่มีความจําเป็น
ต่อการใ ช้งาน  และเพิ่ มประสิท ธิภาพในการ
ดําเนินงานทางธุรกิจเป็นอย่างมาก จึงทําให้ไม่
สามารถหลีกเล่ียงการใช้งานได้ ทําให้เกิดต้นทุน
ต่อเน่ืองหลายด้าน เช่น ต้นทุนการจัดซือ้เคร่ือง
คอมพิวเตอร์เม่ือหมดอายุการใช้งาน หรือเกิดการ
เสียหาย ต้นทุนด้านการซ่อมบํารุง ต้นทุนการดูแล
รักษา ต้นทุนด้านพลงังานไฟฟ้า ซึ่งต้นทุนดงักล่าว
ก่อให้เกิดค่าใช้จ่ายท่ีหลายสถาบันการศึกษาต้อง
แบกรับโดยไม่สามารถหลีกเ ล่ียงได้  นอกจาก
ค่าใช้จ่ายท่ีเกิดขึน้แล้วยังมีปัญหาในด้านการซ่อม
บํารุง เพราะบ่อยครัง้ท่ีเจ้าหน้าท่ีไม่สามารถซ่อม
บํารุงเสร็จตามเวลาท่ีต้องใช้งาน การจดัซือ้อปุกรณ์
ต้องใช้เวลาในการดําเนินการ  หรือการใช้งาน
คอมพิวเตอร์ในสํานกังานใช้ได้ไม่เต็มประสิทธิภาพ 
เช่น เคร่ืองในสํานกังานลงทุนเคร่ืองละ 18,000 – 
25,000 บาท แต่ใช้เพียงบนัทึกรายการผ่านระบบ
เครือข่าย หรือพิมพ์รายงานตามความต้องการของ

ผู้บริหาร ใช้งานโปรแกรม Microsoft Word, 
Microsoft Excel หรือ Internet ซึง่เค่ืองพิวเตอร์
สําหรับผู้ ใช้งานในสํานักงานถูกใช้ไม่คุ้มค่ากับขีด
ความสามารถของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ และต้นทุนท่ี
เสียไป 
 ธนกร หวังพิพัฒน์วงศ์[4] ได้กล่าวไว้ใน
บ ท ค ว า ม ก า ร เ ป รี ย บ เ ที ย บ  Virtualization 
Techniques สําหรับการใช้งานในองค์กร ว่า
ข้อพิจารณาอีกประการหนึ่งท่ีองค์กรสามารถนํามา
เปรียบเทียบความคุ้ มค่าของการนําเทคโนโลยี 
Virtualization มาใช้งาน คือ การทดลองคํานวณ
มลูค่าโดยประมาณของ TOC (Total Cost of 
Ownership) แบบง่ายๆ ซึ่งทฤษฎี TOC จะถูก
คํานวณมาจากมูลค่าท่ีเกิดขึน้จริงร่วมกับมูลค่าท่ี
เกิดจากการประมาณการ แต่เราสามารถทดลอง
คํานวณแบบง่ายๆ เฉพาะค่าใช้จ่ายท่ีเกิดขึน้จริงใน
การปรับเปล่ียนระบบแล้วเปรียบเทียบมลูคา่ระหวา่ง
ระบบเดมิกบั Virtualization 
 ดังนัน้ผู้ วิจัยได้คํานวณต้นทุนของเคร่ือง
คอมพิวเตอร์ท่ีจัดซือ้เพ่ือใช้ในสํานักงาน โดยใช้
ต้นทนุท่ีเกิดขึน้จริงตามการสัง่ซือ้ในโครงการพฒันา
เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ ของศนูย์คอมพิวเตอร์และ
ส า ร สน เ ทศ  มหา วิ ท ย า ลัย ธ นบุ รี  แบ่ ง เ ป็ น 
ค่ า ใ ช้ จ่ า ยคง ท่ี  และค่ า ใ ช้ จ่ า ยผันแปร  ดัง นี ้
ค่าใช้จ่ายคงท่ีประกอบด้วย เงินลงทุนในการซือ้
เคร่ืองคอมพิวเตอร์แบบตัง้โต๊ะจํานวน 100 เคร่ือง 
ราคาเคร่ืองละ 20,400 บาท ค่าซอฟต์แวร์ลิขสิทธ์ิ 
จํานวน 100 ผู้ ใช้งาน ราคาประมาณ 52$ ต่อ
ผู้ ใ ช้ ง า น  ( 1619.80 บ า ท  ร า ค า สํ า ห รั บ
สถาบนัการศึกษา) ค่าใช้จ่ายผนัแปรประกอบด้วย 
เจ้าหน้าท่ีดแูลซ่อมบํารุง 2 คน อตัราจ้างเดือนละ 



 

15,000 บาทตอ่เดือนต่อคน คา่ไฟฟ้าสําหรับเปิดใช้
งานเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 8 ชัว่โมง ใช้ไฟฟ้าประมาณ 
350 W ตอ่เคร่ือง เปิดใช้สปัดาห์ละ 5 วนั คา่ไฟฟ้า
หน่วยละ 3.50 บาท รวมค่าใช้จ่ายอ่ืนๆ คิดเป็นเงิน
ทัง้สิน้ 3,105,700.00 บาท เม่ือเปรียบเทียบกับ
ต้นทุนการใช้งานเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ในรูปแบบ
เทคโนโลยีระบบคอมพิวเตอร์แบบเสมือน (VDI : 
Virtual Desktop Infrastructure) ทําให้สามารถลด
ต้นทุนได้ถึง 60.40 % ของต้นทุนจดัซือ้เคร่ือง
คอมพิวเตอร์แบบตัง้โต๊ะ รวมทัง้เคร่ืองคอมพิวเตอร์
แบบตัง้โต๊ะยงัปล่อยก๊าซ CO2 หรือปลอ่ยก๊าซเรือน
กระจก  เ ป็นส่วนหนึ่งของปัญหาโลกร้อน  จาก
รายงาน PC Energy Report 2007 ของบริษัท 1E 
Media Center ได้กล่าวไว้ว่าคอมพิวเตอร์หนึ่ง
เคร่ืองท่ีถูกเปิดทิง้ไว้ข้ามคืนจะปล่อยก๊าซ CO2 
ออกมาประมาณ 920 ปอนด์ โดยอ้างอิงตวัเลขจาก 
Harris Interactive ในเดือนเมษายน 2007 
สหรัฐอเมริกามีพนักงานท่ีทํางานแบบเต็มเวลาอยู่
ประมาณ 145,800,000 คน และเป็นกลุม่คนทํางาน
วยัผู้ ใหญ่ถึง 72 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งกลุ่มคนเหล่านีมี้
พฤติกรรมการใช้คอมพิวเตอร์เพ่ือการทํางานเป็น
หลกั คิดเป็นจํานวน 104 ล้านคน ในจํานวนนี ้มี
พนกังานประมาณ 20 % หรือ 20.8 ล้านคน ไม่เคย
ปิดคอมพิวเตอร์หลงัเลิกงานเลย และประมาณ 60 
% หรือ 62.4 ล้านคนท่ีอาจจะปิดบ้างไม่ปิดบ้าง 
หากพนกังานจํานวน 60 % ของพนกังานท่ีมีทัง้หมด
ในสหรัฐอเมริกาพร้อมใจไมปิ่ดคอมพิวเตอร์ จะสร้าง
มลภาวะทางอากาศด้วยการปลอ่ยก๊าซ CO2 สงูถึง 
14.4 ล้านตันต่อปี ในแง่ของทรัพยากรป่าไม้ 
จําเป็นต้องใช้ต้นไม้ตัง้แต ่60 - 300 ต้น ในการลด

ก๊าซ CO2 ท่ีถูกปล่อยออกมาจากคอมพิวเตอร์ 1 
เคร่ืองท่ีทํางานทัง้วันทัง้คืน ซึ่งนั่นหมายความว่า 
จําเป็นต้องใช้ต้นไม้ 1.24 - 6.24 พนัล้านต้น ในการ
ดูดก๊าซ CO2กลับไปฟอกใหม่ให้ได้เป็นก๊าซ
ออกซิเจน จากรายงานดงักล่าวทําให้ทราบได้ว่า
เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์เป็นสว่นหนึ่งของปัญหาโลก
ร้อน ศูนย์วิทยาการขัน้สูงด้านทรัพยากรธรรมชาต ิ
เขตร้อน คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
ได้ว่าไ ว้ในคู่ มือศักยภาพของพรรณไม้สําหรับ
ส่งเสริมภายใต้โครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด
ภาคป่าไม้ สาเหตสํุาคญัของภาวะโลกร้อนมากกว่า
ร้อยละ 75 เกิดจากการปลอ่ยก๊าซ CO2 จากการเผา
ไหม้เชือ้เพลิงประเภทฟอสซิล (Fossil Fuels) เช่น 
ถ่านหิน นํา้มันปิโตรเลียม และก๊าซธรรมชาติ เป็น
ต้น ซึ่งเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์เป็นส่วนหนึ่งท่ีใช้
พลงังานจากการเผาไหม้เชือ้เพลงิดงักลา่ว 
 ดังนัน้การพัฒนาโครงสร้างพืน้ฐานด้าน
เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ หรือเทคโนโลยีด้านไอที ของ
องค์กรในภาคธุรกิจควรให้ความสําคญัในการจดัทํา
แผนพฒันาเทคโนโลยีท่ีคํานึงถึงความเป็นมิตรต่อ
สิ่งแวดล้อม และการลดต้นทุนในการบริหารจดัการ
ในภาคธุรกิจให้มากขึน้ เพ่ือพฒันาให้องค์กรในภาค
ธุรกิจเป็นส่วนหนึ่งของการช่วยลดปริมาณการ
ปลอ่ยก๊าซ CO2 

ทฤษฎีที่เก่ียวข้อง 
 พ.อ.รศ. ดร.เศรษฐพงค์  มะลิสวุรรณ ได้กล่าว
ว่า แนวคิดเทคโนโลยีเพ่ือสิ่งแวดล้อม (Green IT) 
คือ การบริหารจดัการ และเลือกใช้เทคโนโลยีท่ีเป็น
มิตรต่อสิ่งแวดล้อม เพิ่มประสิทธิภาพในการจดัการ
การใช้พลังงาน ลดการใช้พลังงาน ลดการปล่อย



  

ก๊าซเรือนกระจก ลดการสร้างขยะอิเล็กทรอนิกส์  
และเป้าหมายสงูสคุ คือ อปุกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ หรือ
ขยะอิเล็กทรอนิกส์ต้องถูกนํากลับมาใช้ใหม่ได้
ทัง้หมด และไม่มีส่วนประกอบท่ีทําจากสารพิษ 
อปุกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต้องใช้พลงังานน้อยลง แต่มี
ความสามารถในการทํางานมากขึน้ ตามแนวคิด
ท่ีว่า "Maximum Megabytes for Minimum 
Kilowatts" ซึง่ถือเป็นแนวทางปฏิบตัิหนึ่งท่ีนิยมใช้
กนัในองค์กรอยา่งแพร่หลายในปัจจบุนั 
 แนวทางปฏิบตัิของ Green IT คือ 
เทคโนโลยีท่ีนําเอาคอมพวิเตอร์ Server ท่ีมีอยูนํ่ามา
รวมกนัในทาง Logical เพ่ือแบ่งเบาและกระจาย
ภาระหน้าท่ีหรือ Load ใด ๆ ของเคร่ือง Server 
เค ร่ืองใดเคร่ืองหนึ่ ง ท่ี ทํางานหนักเกินไป  โดย
กระจายงานนัน้ออกไปยงัเคร่ือง Server เคร่ืองใด ๆ 
ท่ีเรียกวา่ Virtualization  

 

 

รูปท่ี 1 แนวคิดการทําระบบคอมพิวเตอร์เสมือน 

 แนวคิดระบบประมวลผลรักษ์สิ่งแวดล้อม 
(Green Computing) ซึง่เป็นแนวทางปฏิบตัิเพ่ือให้
มีการใช้งานทรัพยากรของระบบประมวลผลให้ได้
ประสิทธิภาพอย่างคุ้มค่าท่ีสดุเม่ือเทียบกบัพลงังาน
ไฟฟ้าและวสัดตุา่ง ๆ ท่ีต้องใช้งาน และมีผลกระทบ

ต่อสิ่งแวดล้อมน้อย ซึ่งเป็นโครงการท่ีหน่วยงาน
พิทักษ์สิ่งแวดล้อมของประเทศสหรัฐอเมริกา หรือ 
U.S. Environmental Protection Agency ได้ริเร่ิม
จดัตัง้ขึน้ในปี ค.ศ.1992 โครงการ Energy Star 
เทคโนโลยีและผลิตภณัฑ์ทางด้านการประมวลผลท่ี
ดําเนินการไปตามแนวทางของ Green Computing 
นัน้จะยึดหลกั 3 ประการด้วยกันท่ีเรียกว่า Triple 
Bottom line นัน่คือ การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 
(Economic Viability), การรับผิดชอบต่อสงัคม 
(Social Responsibility) และผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อม (Environmental Impact) ซึง่แตกตา่ง
ออกไปจากการดําเนินธุรกิจทัว่ไป ท่ีมีจดุมุ่งหมาย
อยู่เฉพาะด้านการเจริญเติบโตของธุรกิจเท่านัน้ 
(MICRO Computer Vol.25 No.268 November 
2007) 
 แนวคิดจากเทคโนโลยีระบบคอมพิวเตอร์
แบบเสมือน (VDI : Virtual Desktop 
Infrastructure)  ซึ่ ง เ ป็ น เ ทค โ น โ ล ยี ท่ี ร ว มก า ร
ประมวลผลของระบบคอมพิวเตอร์ไว้บนทรัพยากร
เดียวกัน จึงก่อให้เกิดการใช้งานท่ีคุ้มค่า ใน
บทความของ VMware Inc. เร่ือง VMware Horizon 
Suite End-User Computing Platform ได้กลา่วว่า 
เทคโนโลยีระบบคอมพิวเตอร์แบบเสมือน (VDI : 
Virtual Desktop Infrastructure) ในปัจจุบนัได้
พฒันาเป็นโซลชูัน่สําหรับ End-User Computing 
เพ่ือตอบสนองการทํางานของผู้ ใช้งานท่ีทํางานอยู่
บนอุปกรณ์ท่ีหลากหลายไม่ว่าจะเป็นบน  PC, 
Notebook, Mobile Device, Tablet รวมถึง
แอพพลิเคชั่นท่ีใช้งานท่ีหลากหลายไม่ว่าจะเป็น 



 

Windows Application Web หรือ Mobile 
Application รวมถึงแอพพลเิคชัน่ตา่ง ๆ ขององค์กร 
 เทคโนโลยีระบบคอมพิวเตอร์แบบเสมือน 
(VDI : Virtual Desktop Infrastructure) เป็นโซลชูัน่
ท่ีเปล่ียน Desktop ของผู้ ใช้ ซึง่ต้องยดึติดกบัเฉพาะ
เคร่ืองของตนเองในการทํางานมาอยู่ท่ี Datacenter 
(Virtual Desktop) ซึ่งช่วยให้ผู้ ใช้สามารถเข้าถึง 
Desktop ของตนเองผ่านทางอุปกรณ์ต่าง ๆ ได้
หลากหลายขึน้ นอกจากนัน้ผู้ดแูลระบบยงัสามารถ
ควบคุมดูแล  Desktop ต่าง  ๆ  ไ ด้ ง่ ายขึ น้ จาก
ส่วนกลางเพ่ือให้การบริหารจัดการเป็นไปอย่าง
ปลอดภยั Desktop ของผู้ ใช้ได้รับการปกป้อง และ
ทํางานได้สะดวกสบายยิ่งขึน้ 

 
รูปท่ี 2 Virtual Desktop Infrastructure 

 ศู น ย์ วิ ท ย า ก า ร ขั ้ น สู ง ด้ า น
ทรัพยากรธรรมชาติ  เขตร้อน  คณะวนศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ได้กล่าวไว้ในคู่มือ
ศักยภาพของพรรณไม้สําหรับส่ง เสริมภายใต้
โครงการกลไกการพฒันาท่ีสะอาดภาคป่าไม้ สาเหตุ
สําคญัของภาวะโลกร้อนมากกว่าร้อยละ 75 เกิด
จากการปล่อยก๊าซ CO2 จากการเผาไหม้เชือ้เพลิง
ประเภทฟอสซิล (Fossil Fuels) เช่น ถ่านหิน นํา้มนั
ปิโตรเลียม  และก๊าซธรรมชาติ เป็นต้น  และได้

กล่าวถึงศกัยภาพในการดดูซบัก๊าซ CO2 ของการ
ปลกูพรรณไม้ตา่งๆ ไว้ดงันี ้

ตาราง 1 รายละเอียดกลุม่ตวัอย่าง 
ชนิด/ 

กลุ่มพรรณไม้ 
ระยะปลูก/ 

ความหนาแน่น 
การดูดซับ

ก๊าซ 
CO2 

(ตัน/ไร่/ปี) 
สกั ระยะปลกู 4 x 4 เมตร 

100 ต้น/ไร่ 
1.36-2.16 

ยคูาลปิตสั ระยะปลกู 2 x 3 เมตร 
267 ต้น/ไร่ 

3.15-6.09 

กระถินเทพา ระยะปลกู 3 x 3 เมตร 
178 ต้น/ไร่ 

4.00-6.09 

กระถินณรงค์ ระยะปลกู 3 x 3 เมตร 
178 ต้น/ไร่ 

2.27-4.40 

กระถินยกัษ์ ระยะปลกู 2 x 3 เมตร 
267 ต้น/ไร่ 

0.77-6.49 

โกงกาง ระยะปลกู 1.5 x 1.5 
เมตร 711 ต้น/ไร่ 

2.75 

ยางพารา ระยะปลกู 3 x 6 เมตร 
144 ต้น/ไร่ 

4.22 

ปาล์มนํา้มนั ระยะปลกู 3 x 6 เมตร 
144 ต้น/ไร่ 

2.49 

พรรณไม้พืน้เมือง
โตช้า 

ไมน้่อยกวา่ 100 ต้น/ไร่ 0.95 

พรรณไม้
เอนกประสงค์ 

ไมน้่อยกวา่ 100 ต้น/ไร่ 1.47 

พรรณไม้ปลกูใน
เมือง 

ไมน้่อยกวา่ 50 ต้น/ไร่ 1.21 

  

จากรายงานสถิติพลงังานของประเทศไทย ปี 2556 
โดยสํานักงานนโยบายและแผนพัฒนาพลังงาน 
กระทรวงพลงังาน ในภาคการผลิตไฟฟ้า ในปี 2555 



  

มีการปล่อยก๊าซ CO2 รวมทัง้สิน้ 95.7 ล้านตนั โดย
กวา่ 25 ปีท่ีผา่นมามีการปลอ่ยก๊าซ CO2 จากการใช้
นํา้มนัสําเร็จรูป (นํา้มนัดีเซลและนํา้มนัเตา) ลดลง
จาก 2.5 ล้านตนัในปี 2531 เหลือ 1.4 ล้านตนั ในปี 
2555 ในขณะท่ีการใช้ถ่านหิน/ลิกไนต์และก๊าซ
ธรรมชาติยงัคงมีแนวโน้มการปลอ่ยก๊าซ CO2 สงูขึน้
ตามปริมาณการใช้พลงังานท่ีเพิ่มขึน้ โดยถ่านหิน/
ลิกไนต์ปลอ่ยก๊าซ CO2 เพิ่มขึน้จาก 6.2 ล้านตนั ใน
ปี 2531 เป็น 37.4 ล้านตนัในปี 2555 เช่นเดียวกับ
ก๊าซธรรมชาติท่ีปล่อยก๊าซ CO2 เพิ่มขึน้จาก 9.6 
ล้านตนั ในปี 2531 เป็น 56.9 ล้านตนั ในปี 2555 
โดยก๊าซธรรมชาตนิบัเป็นเชือ้เพลงิท่ีมีการปลอ่ยก๊าซ 
CO2 ในภาคการผลติไฟฟ้ามากท่ีสดุ ดงัรูปท่ี 3 

 
รูปท่ี 3  Air Pollution Emission in the Energy Sector 
(ภาพจาก รายงานสถิติพลงังานของประเทศไทย ปี 2556 
โดยสํานักงานนโยบายและแผนพฒันาพลงังาน กระทรวง
พลงังาน) 

 
 จะเห็นได้ว่าสถิติในภาคการผลิตไฟฟ้าเป็น
กลุ่มท่ีปล่อยก๊าซ CO2 มากท่ีสดุ คิดเป็น 40% ของ
ประเทศ และเห็นได้ว่า ต้นไม้ ไม่ว่าจะเป็นในป่า
ธรรมชาติ สวนป่า สวนสาธารณะ หรือริมถนน มี
บทบาทสําคญัในการช่วยกักเก็บคาร์บอน เร่ิมจาก

ต้นไม้ดดูซบัก๊าซ CO2 จากบรรยากาศนํามาสร้าง
สารอินทรีย์ซึง่มีคาร์บอนเป็นองค์ประกอบและนํามา
กกัเก็บไว้ในสว่นต่างๆ ได้แก่ ลําต้น ก่ิง ใบ และ ราก 
ดงันัน้การเปิดคอมพิวเตอร์เพ่ือใช้งานจํานวน 100 
เคร่ือง เป็นเวลา 8 ชัว่โมงต่อวนั จะปลอ่ยก๊าซ CO2 
ออกมาประมาณ 7,974 ตนัต่อปี ถ้าในบริเวณ
สถาบนัการศึกษานัน้ๆ ต้องการดูดซบัก๊าซ CO2 ท่ี
ปล่อยออกมา ด้วยการปลูกพรรณไม้ปลูกในเมือง 
จะต้องปลูกต้นไม้หรือใช้ต้นไมประมาณ 658,982 
ต้นต่อปี จึงจะสามารถดดูก๊าซ CO2 กลบัไปฟอก
ใหม่ให้ได้เป็นก๊าซออกซิเจน เพ่ือช่วยเป็นส่วนหนึ่ง
ของการลดปัญหาโลกร้อน 

วัตถุประสงค์ 
1. เพ่ือศกึษาแนวทางปฏิบตัติอ่เทคโนโลยี 

คอมพิวเตอร์ ท่ีเป็นมิตรตอ่สิง่แวดล้อม 
2. เพ่ือศกึษาแนวทางปฏิบตัด้ิานลดต้นทนุ 

ในการบริหารจดัการท่ีเหมาะสมตอ่ภาคธรุกิจ ใน
การนําเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์เข้ามาใช้ในสํานกังาน 

สมมตฐิาน   
1. เทคโนโลยีระบบคอมพิวเตอร์แบบ 

เสมือน (VDI: Virtual Desktop Infrastructure) 
สามารถช่วยลดปริมาณการปล่อยก๊าซ CO2 ได้ 
มากกวา่ 60% 

2. เทคโนโลยีระบบคอมพิวเตอร์แบบ 
เสมือน (VDI: Virtual Desktop Infrastructure) 
สามา รถลดลด ต้นทุน ในกา ร นํ า เ ทค โน โล ยี
คอมพิวเตอร์เข้ามาใช้ในสํานกังานได้มากกวา่ 50% 
 

 



 

วิธีดาํเนินการวิจัย 
 ผู้ วิ จัยจึ ง ไ ด้ศึกษาแนวทางป ฏิบัติ ต่ อ
เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ ท่ีเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 
เ พ่ือลดต้นทุน  โดยศึกษาจากแนวคิดเ ก่ียวกับ
เทคโนโลยีเพ่ือสิ่งแวดล้อม (Green IT) แนวคิด
ระบบประมวลผลรักษ์สิ่งแวดล้อม (Green 
Computing) แนวคิดจากเทคโนโลยีระบบ
คอมพิวเตอร์แบบเสมือน (VDI : Virtual Desktop 
Infrastructure)  แนวคิ ด ห้ อ ง เ รี ยน เส มื อนจ ริ ง 
(Virtual Classroom) รวมทัง้ได้ศึกษาสถิติการ
ปลอ่ยก๊าซ CO2 ในภาคการผลติไฟฟ้า จาก รายงาน
สถิติพลังงานของประเทศไทย  ปี  2556  โดย
สํานักงานนโยบายและแผนพัฒนาพลังงาน 
กระทรวงพลังงาน นอกจากนี  ้ได้ศึกษาดูงานจาก 
บริษัทเมโทรซิสเต็มส์คอร์ปอเรชั่น จํากัด เก่ียวกับ
Green IT ออฟฟิศประหยดัพลงังาน และการนํา
เทคโนโลยี Thin Client เข้ามาใช้ด้านการศกึษา ได้
เ ชิ ญ บ ริ ษั ท ธิ น โ ซ ลู ชั่ น ซิ ส์ เ ต็ ม  จํ า กั ด  โ ด ย 
คุณเทิดภูมิ  อุ่นอก ติดตัง้ระบบเพ่ือทดลองใช้
เทคโนโลยี Thin Client ในการเรียนการสอน โดยได้
นําเคร่ือง Server จํานวน 1 เคร่ือง และเคร่ือง Thin 
Client จํานวน 5 เคร่ือง รวมถึงติดตัง้โปรแกรม 
VMware และ 2X Application ณ มหาวิทยาลยั
ธนบรีุ เพ่ือให้เห็นภาพการใช้งาน และได้ทดลองการ
ใช้งานจํานวน 15 วนั ซึง่สามารถทดสอบใช้งานได้
ทัง้ภายในมหาวิทยาลยั และภายนอกมหาวิทยาลยั 
ดงัรูปท่ี 4 

 

รูปท่ี 4 โครงสร้างแสดงการเช่ือมต่อจากเคร่ืองลกูข่ายทัง้
ภายในและภายนอกองค์กร 

 และได้ทดลองคํานวณมูลค่าโดยประมาณ
ตามทฤษฎีของ TOC (Total Cost of Ownership) 
เพ่ือเปรียบเทียบความคุ้มค่าของเทคโนโลยีระบบ
คอมพิวเตอร์แบบเสมือน (VDI : Virtual Desktop 
Infrastructure) เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการปรับ
โครงสร้างพืน้ฐานด้านระบบเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ 
ท่ี เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม เ พ่ือลดต้นทุนในการ
บริหารจดัการเรียนการสอน 

ประชากรและตวัอย่าง 
กลุม่ประชากร ตวัอยา่งในงานวิจยัครัง้นี ้

ประกอบด้วย  
1. มหาวิทยาลยัธนบรีุ สถานท่ีติดตัง้ อปุกรณ์

ทดสอบการทํางานของระบบ VDI และข้อมูล
งบประมาณตามการสั่งซื อ้ในโครงการพัฒนา
เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ ของศนูย์คอมพิวเตอร์และ
สารสนเทศ มหาวิทยาลยัธนบรีุ 

2. บริษัทธินโซลชูัน่ซส์ิเตม็ จํากดั ผู้ให้การ 
สนบัสนนุอปุกรณ์ในการทดลอง ประกอบด้วยเคร่ือง 
Server จํานวน 1 เคร่ือง และเคร่ือง Thin Client 
จํานวน 5 เคร่ือง  



  

เคร่ืองมือ 
 ได้ใช้วิธีการเปรียบเทียบความคุ้มค่าของ
การนําเทคโนโลยี VDI มาใช้ทดลองคํานวณมลูค่า
โดยประมาณของ TOC (Total Cost of 
Ownership) แบบง่ายๆ คํานวณมลูคา่โดยประมาณ
ของ TOC (Total Cost of Ownership) แบบง่ายๆ 
ซึ่งทฤษฎี TOC จะคํานวณมาจากมลูค่าท่ีเกิดขึน้
จริงร่วมกบัมลูคา่ท่ีเกิดจากการประมาณการ เฉพาะ
ค่าใช้จ่ายท่ีเกิดขึน้จริงในการปรับเปลี่ยนระบบแล้ว
เปรียบเทียบมูลค่าระหว่างแนวปฏิบัติเดิมกับแนว
ปฏิบตัใิหม ่

การวิเคราะห์ข้อมูล 

 ผู้ วิจัยได้คํานวณมูลค่าโดยประมาณตาม
ทฤษฎีของ TOC (Total Cost of Ownership) ดงั
แสดงในตาราง 2 และตาราง 3 
ตาราง  2 แสดงงบประมาณสั่ง ซื อ้ในโครงการพัฒนา
เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ของมหาวิทยาลยัธนบรีุ  
No Item QTY Cost/Unit Total Cost 

ค่าใช้จ่ายคงที่ 
1 เคร่ืองคอมพิวเตอร์

ในห้องปฏิบติัการ 
100 20,400.00 2,040,000.00 

ค่าใช้จ่ายผันแปร 

***1 ระบบปฏิบติัการ 
$52/คน 
(ประมาณ 1619.8
บาท) 

100 1,619.80 161,980.00 

**2 โปรแกรม 
Antivirus 

100 850.00 85,000.00 

**3 เงินเดือน
เจ้าหน้าท่ี/เดือน 

2 15,000.00 360,000.00 

4 คา่ไฟ/เคร่ือง/เดือน 

(PC ใช้ 350 W 
เปิดวนัละ 8 ชม. 5 
วนั/สปัดาห์) 

100 215.60 258,720.00 

5 คา่ซอ่มบํารุง
(ประมาณเคร่ือง
ละ 2000บาท/ ปี) 

100 2,000.00 200,000.00 

รวมค่าใช้จ่าย 3,105,700.00 

ตาราง  3 แสดงงบประมาณตามแนวทางปฏิบัติ ด้าน
เทคโนโลยีคอมพิว เตอ ร์ในสํานักงาน  ท่ี เ ป็นมิตรต่อ
สิง่แวดล้อม 

No Item QTY Cost/Unit Total Cost 
ค่าใช้จ่ายคงที่ 

1 VDI โดยใช้ Thin 
Client 
(100x8900) 

100 8,900.00 890,000.00 

2 Monitor, 
Mouse, 
Keyboard 
(3500x100) 

100 3,500.00 350,000.00 

3 เคร่ือง
คอมพิวเตอร์ 
Server 

2 120,000.0
0 

240,000.00 

ค่าใช้จ่ายผันแปร 

***1 ระบบปฏิบติัการ 
$52/คน 
(ประมาณ 
1619.8บาท) 

100 1619.80 161,980.00 

**2 โปรแกรม 
Antivirus 

100 850.00 85,000.00 

**3 เงินเดือน
เจ้าหน้าท่ี/เดือน 

2 15,000.00 360,000.00 

4 คา่ไฟ/เคร่ือง/
เดือน 

(PC ใช้ 350 W 
เปิดวนัละ 8 ชม. 
5 วนั/สปัดาห์) 

100 215.60 258,720.00 

5 คา่ซอ่มบํารุง 
(ประมาณเคร่ือง
ละ 2000บาท/ 
ปี) 

100 2,000.00 200,000.00 

รวมค่าใช้จ่าย 2,043,292.40 



 

หมายเหต **ราคาปรับขึน้ 3% ต่อปี และราคาอาจมีการ
เ ป ล่ี ยน แปล งต าม ร า ค าตลาด  ณ  ช่ ว ง เ ว ล านั น้ ๆ 
***เป็น Software ของ Microsoft ท่ีมหาวิทยาลยัธนบุรี
จดัซือ้ในรูปแบบ Microsoft Campus Agreement ซึง่เป็น
ราคาของสถานศึกษา และราคาเปล่ียนแปลงตามค่าเงิน
บาท 

 จากการวิเคราะห์ข้อมลูเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
1 เคร่ือง (ใช้กําลังไฟ 350 วัตต์) ปล่อยก๊าซ CO2 
76.67 ปอนด์ต่อชั่วโมง  ใน  1 วันถ้าเปิดเคร่ือง
คอมพิวเตอร์เอาไว้ 8 ชัว่โมง จะปล่อยก๊าซ CO2 
ออกมาถึง 613.36 ปอนด์ต่อวนั หากคํานวณเคร่ือง
คอมพิวเตอร์ท่ีมีอยู่ในห้องปฏิบัติการจํานวน 100 
เคร่ือง จะปล่อยก๊าซ CO2 ออกมามากถึง 
61,336.00 ปอนด์ต่อวนัโดยประมาณ หากใช้เคร่ือง
คอมพิวเตอร์ 100 เคร่ืองใน 1 ปี จะปล่อยก๊าซ
ออกมา 15,947,360.00 ปอนด์ต่อปี ในแง่ของ
ทรัพยากรป่าไม้จําเป็นต้องใช้ต้นไม้ในการดูดซับ
ก๊าซ CO2  ในปริมาณมาก ดังนัน้ถ้าในพืน้ท่ีของ
องค์กรมีการปลูกพรรณไม้ปลูกในเมืองเพ่ือดูดซับ
ก๊าซ CO2 จะต้องมีต้นไม้จํานวน 6,589.82 ต้น
โดยประมาณจึงจะสามารถดูดก๊าซ CO2  ท่ีปล่อย
จากเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีเปิดใช้งานพร้อมกัน 100 
เคร่ืองต่อปี ได้ หากเปล่ียนมาใช้เทคโนโลยีระบบ
คอมพิวเตอร์แบบเสมือนจะช่วยลดปริมาณการ
ปล่อยก๊าซ CO2 ได้ถึงร้อยละ 90.28 เทียบจากการ
ใช้คอมพิวเตอร์ในปัจจุบัน โดยคํานวณจากเคร่ือง
คอมพิวเตอร์แบบเสมือน 1 เคร่ือง (ใช้กําลงัไฟ 20 
วตัต์) ใน 1 วนัเปิดใช้งาน 8 ชัว่โมงปล่อยก๊าซ CO2 

ออกมาประมาณ 59.62 ปอนด์ต่อวนั ถ้าเปิดใช้งาน
พร้อมกัน  100  เค ร่ือง  จะปล่อยก๊าซ  CO2 รวม 
5,962.47 ปอนด์ต่อวนั หากใช้เคร่ืองคอมพิวเตอร์

แบบเสมือน 100 เคร่ืองใน 1 ปี จะปลอ่ยก๊าซออกมา 
1,550,243.16 ปอนด์ต่อปี ซึง่ถือเป็นร้อยละ 9.72 
จากการปล่อยก๊าซ CO2  เม่ือเทียบกับการใช้
คอมพิวเตอร์ในปัจจุบัน ดังนัน้ ในแต่ละปีเม่ือนํา
เทคโนโลยีระบบคอมพิวเตอร์บบเสมือนมาใช้ จะ
ช่วยให้การปล่อยก๊าซ CO2 ลดลงคิดเป็นร้อยละ 
90.28 ของการใช้คอมพิวเตอร์ในปัจจุบัน ดังนัน้
ความเป็นไปได้สงูท่ีสามารถช่วยลดการปล่อยก๊าซ 
CO2 โดยมีต้นไม้เพียง 640.60 ต้นตอ่การเปิดใช้งาน
เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 100 เคร่ืองในระยะเวลา 1 ปี 

 นอกจากนีผู้้ วิจัย ได้ร่วมกับบริษัท THIN 
Solution Systems ได้ออกแบบโครงสร้างระบบ
ต้นแบบแนวทางปฏิบตัิด้านเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์
ในสํานกังาน โดยใช้มหาวิทยาลยัธนบรีุ เป็นต้นแบบ
ในการทดลอง ดงัรูปท่ี 5 และรูปท่ีท่ี 6 รวมถึงแสดง
รายการฮาร์ดแวร์ และซอฟแวร์ท่ีต้องใช้ในโครง
ระบบดงัแสดงในตารางท่ี 4 ตารางท่ี 5 

สรุปผลการวิจัย 

 เม่ือคํานวณมลูค่าโดยประมาณตามทฤษฎี
ของ TOC (Total Cost of Ownership) หากองค์กร
ภาคธุรกิจนําเทคโนโลยีระบบคอมพิวเตอร์แบบ
เสมือน (VDI : Virtual Desktop Infrastructure) ใน
การบริหารจดัการแทนการใช้คอมพิวเตอร์ตัง้โต๊ะจะ
สามารถลดต้นทุนด้านเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ใน
สํานักงานได้ ดังตารางท่ี 6 และสามารถลดการ
ปล่อยก๊าซ CO2 คิดเป็นร้อยละ 90.28 % ของการ
ใช้คอมพิวเตอร์ในปัจจุบนั ดงันัน้ความเป็นไปได้ใน
การดูดซบัก๊าซ CO2 ด้วยพรรณไม้ปลูกในเมือง มี
ความเป็นไปได้สงู ในด้านการปล่อยก๊าซ CO2 ซึง่มี



  

ต้นไม้เพียง  640.60 ต้น สามารถช่วยการปลอ่ยก๊าซ 
CO2 ได้ เพ่ือการลดปัญหาโลกร้อนได้ด้วย 

 
รูปท่ี 5 โครงสร้างคลาวคอมพิวเตอร์สําหรับห้องเรียน แสดง
การเช่ือมต่อจากเคร่ืองลูกข่ายทัง้ภายในและภายนอก
องค์กร แบบ THIN Client 

 

รูปท่ี 6 โครงสร้างคลาวคอมพิวเตอร์สําหรับห้องเรียน แสดง
การเช่ือมต่อจากเคร่ืองลูกข่ายทัง้ภายในและภายนอก
องค์กร แบบ ZERO Client 

ข้อเสนอแนะ 

 งานวิจัยฉบับนี เ้ ป็นการรวบรวม  และ
วิเคราะห์ข้อมูล เพ่ือใช้เป็นข้อมูลสนับสนุนการ
ตัดสินใจให้กับผู้ บริหารระดับสูง ในการปรับปรุง
บริหารจดัการ การใช้งานเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ ให้ 

ตารางท่ี 4 แสดงรายการฮาร์ดแวร์ และซอฟแวร์ท่ีใช้ใน
ระบบคลาวด์คอมพิวเตอร์สําหรับห้องเรียนคอมพิวเตอร์ 

 
 
ตารางท่ี 5 แสดงรายการฮาร์ดแวร์ และซอฟแวร์ท่ีใช้ใน
ระบบคลาวด์คอมพิวเตอร์สําหรับห้องเรียนภาษา 

 



 

ตารางท่ี 6 แสดงการคํานวณมลูค่าโดยประมาณของ TOC 
(Total Cost of Ownership) ท่ีมีต่อเคร่ืองคอมพิวเตอร์ และ
เทคโนโลยีระบบคอมพิวเตอร์แบบเสมือน 

Total Cost of 
Ownership 

(TCO) 

PCs Thin Client Savings 

Total Cost for 
1 year 

3,105,700.00 2,043,292.40 1,062,407.60 

Total Cost for 
2 year 

1,083,909.40 578,977.30 504,932.10 

Total Cost for 
3 year 

1,095,033.40 590,101.30 504,932.10 

หมายเหตุ Total Cost ปีท่ี 2 และปีท่ี 3 ไม่รวม
คา่ใช้จ่ายคงท่ี 

เหมาะสมกบัองค์กร ผลท่ีได้จากการวิจยัในครัง้นี ้
สามารถนําไปใช้ในการวางแผนยทุธศาสตร์องค์กร
ต่อไป ซึง่หากองค์กรมีการนําข้อมลูผลการวิจยันีไ้ป
ร่วมใช้เพ่ือการกําหนดนโยบายในการบริหารจดัการ 
จะก่อให้เกิดผลอยา่งเป็นรูปธรรม ทัง้ในเร่ืองของการ
ลดต้นทุนทางเทคโนโลยีสารสนเทศ ต้นทุนการใช้
พลังงานรวมถึงการลดมลพิษท่ีเกิดจากการใช้
เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ขององค์กรในปัจจุบนั ให้มี
ความคุ้มค่า เกิดประโยชน์สูงสุดต่อไป รวมทัง้ยัง
สามารถนําไปประยุกต์ใช้กับองค์กรได้ ซึ่งแต่ละ
องค์กรสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความเหมาะสม
ตอ่การพฒันาองค์กรของตนเอง โดยคํานึงถึงต้นทนุ 
เทคโนโลยี และวัฒนธรรม ขององค์กรของตนเอง
เป็นสําคญั 

กิตตกิรรมประกาศ 
 คณะผู้ วิ จัย  ขอขอบพระคุณ  ผู้ บ ริหาร
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THIN Solution Systems ท่ีให้การสนบัสนุน
งานวิจยัครัง้นีเ้ป็นอยา่งดีตลอดมา จนทําให้งานวิจยั
นีสํ้าเร็จลลุว่งไปได้ด้วยดี 
 

เอกสารอ้างองิ 

[1] Kyle J. Nesbit: VIRTUAL PRIVATE 
MACHINES. A RESOURCE ABSTRACTION 
FOR MULTICORE COMPUTER SYSTEMS, 
2009 

[2] เศรษฐพงค์ มะลสิวุรรณ. Green IT เทคโนโลยี
สารสนเทศกบัการลดภาวะโลกร้อน, 2553 

[3] The Architecture Journal Microsoft #18: 
Green Computing, 2008 

[4] ธนกร หวงัพิพฒัน์วงศ์, ณฐักร เฉยศริิ. The 
Comparison of Virtualization Techniques 
for the Organization, 2011 

[5] Microsoft Corporation. Competitive 
Advantages of Windows Server Hyper V 
over VMware vSphere 5.5, 2013 

[6] Lei Ye: ENERGY MANAGEMENT FOR 
VIRTUAL MACHINES, 2013 

[7] บริษัทธินโซลชูัน่ซส์ิเตม็ จํากดั, คณุเทิดภมูิ อุน่
อก. เทคโนโลยี 2X Application, 2557 

[8] MICRO Computer Vol.25 No.268: Green 
Computing, 2007 

[9] 1E Media Center: PC Energy Report 2007, 
2007 

[10] ศนูย์วทิยาการขัน้สงูด้านทรัพยากรธรรมชาต ิ
เขตร้อน คณะวนศาสตร 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์. คูมื่อศกัยภาพของ 



  

พรรณไม้สําหรับสง่เสริมภายใต้โครงการกลไกการ
พฒันาท่ีสะอาดภาคป่าไม้, 2554 

[11] สํานกังานนโยบายและแผนพฒันาพลงังาน 
กระทรวงพลงังาน. รายงานสถิตพิลงังานของ
ประเทศไทย ปี 2556, 2557 

[12] บริษัทธินโซลชูัน่ซส์ิเตม็ จํากดั,  
คณุเทิดภมูิ อุน่อก. เทคโนโลยี Thin Client, 
2557 

[13] Manfred Grisebach. IST- Systems Power 
Consumption, 2013 

[14] สรุศกัดิ ์ปาเฮ. ห้องเรียนเสมือนจริง, 2013 
[15] J. E. Smith and Ravi Nair. An Overview of 

Virtual Machine Architectures, 2003 
[16] VMware Inc. VMware Horizon Suite End-

User Computing Platform, 2014 

 


