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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนีเ้ป็นการศึกษาการจําลองการเกิด

เหตุฉุกเฉิน โดยพิจารณาเหตุฉุกเฉินจากการเกิดไฟ
ไหม้ด้วยโปรแกรม Pyrosim และใช้กรณีศึกษาของ
อาคารเรียนรวม 6 ชัน้ของคณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัอบุลราชธานี (EN6) โดยมีความแตกต่าง
กันท่ีประเภทห้องและขนาดความจุของห้องในแต่ละ

ชัน้ของอาคาร โดยทําการโมเดลแหลง่กําเนิดไฟไหม้ใน
จดุต่างๆ ในบริเวณท่ีมีความเส่ียงต่อการเกิดเหตเุพลิง
ไหม้แยกเป็น 7 สถานการณ์ ด้วยแบบจําลองทาง
คอมพิวเตอร์และทําการวิเคราะห์ผลภายในระยะเวลา 
300 วินาที ผลการวิเคราะห์ผลทางด้านอุณหภูมิ ทิศ
ทางการเคล่ือนท่ีของควันจากการเผาไหม้  และ
ปริมาณการสะสมของควันในพืน้ท่ีท่ีเกิดเหตุไฟไหม้ 
พบวา่แหลง่กําเนิดเพลิงไหม้ท่ีตา่งกนั สง่ผลตอ่รูปแบบ
อันตรายจากเพลิงไหม้และเวลาในการวางแผนการ

อพยพของผู้ ใช้งานในพืน้ท่ี โดยพบว่าการจําลองไฟ
ไหม้ภายในบริเวณภายในห้องเรียนรวมชัน้ 2 มีโอกาส
เกิดอนัตรายจากความร้อนมากท่ีสดุ โดยเพิ่มขึน้เฉลี่ย 
30 - 85.5 องศาเซลเซียส และมีระดบัความสงูของท้อง
ควนัเฉลี่ยสะสมในช่วง 1.9 - 2.3 เมตร 

คําสําคญั: แบบจําลองทางคอมพิวเตอร์, การวางแผน
เหตฉุกุเฉิน, การจดัการเพลิงไหม้, อาคารเรียน 

Abstract 
This research focuses on the simulation 

aspect of the emergency situation from fire using 
Pyrosim programming. The case study used in 
this research is scoped to a fire-emergency 
situation hypothetically occurred at the 
engineering building at Ubonratchathani 
university comprising of different room and 
capacities. We conduct a designed experiment 
by modeling fire emergency in risky locations of 
the building divided into 7 scenarios to 
understand the impact of temperature and smoke 
over time, in which a period of 300 seconds is 
analyzed. Analyzed results show that different 
sources of fire affect the emergency. In addition, 
fire hazard can impact evacuation time and 
planning for occupants. The hypothesized fire at 
the large-size classroom in the 2nd floor is found 
to be the most dangerous case with an average 
increase of 30-85.5 degree Celsius and with an 
average of 1.9-2.3 meter for the height of smoke.  

Keywords: Simulation model, Emergency 
planning, Fire management, Academic building 
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1. บทนํา 
ผลกระทบขนาดหนักจากเหตุฉุกเฉินต่าง ๆ 

ทัง้ทางธรรมชาติและท่ีเกิดจากมนุษย์ในช่วงไม่ก่ีปีท่ี

ผ่านมาส่งผลให้หลายๆหน่วยงานทัง้ด้านการศึกษา 
รัฐบาล และภาคเอกชนได้ให้ความสนใจและศึกษา
การวางแผนจดัการเหตฉุกุเฉินอย่างจริงจงั โดยนกัวิจยั
ได้แนะนําว่าการเตรียมการจัดการเหตุฉุกเ ฉินท่ี

เหมาะสมควรพิจารณาทัง้ในช่วงเวลาก่อนเกิดเหตุ 
ช่วงท่ีเกิดเหตุการณ์ใหม่ๆ และช่วงเวลาหลงัเกิดเหตุ
อย่างเป็นระบบ โดยได้มีการเรียกช่ือศาสตร์ทางด้านนี ้
ขึ น้มาในช่ือการบรรเทาเหตุฉุกเฉิน  (emergency 
relief) หรือโลจิสติกส์ฮิวแมนิแทเรียน (humanitarian 
logistics) [1-3] ซึ่งเป็นการใช้เคร่ืองมือทางด้านการ
วิจยัดําเนินงานและวิทยาศาสตร์การจดัการในการวาง

แผนการตดัสินใจ  
อัคคีภัยหรือเพลิงไหม้เองเป็นเหตุฉุกเฉินท่ี

ก่อใ ห้ เ กิดความสูญเ สียต่อท รัพย์ สินและระบบ

เศรษฐกิจโดยรวมอย่างมหาศาล ในหลายๆ ประเทศ
รวมถึงประเทศไทยเอง ทัง้นีต้ัง้แต่ปี 2532-2558 มีการ
รายงานว่าประเทศไทยมีอัคคีภัยเกิดขึน้มากกว่า 
52,000 ครัง้ มีผู้บาดเจ็บ 4,532 คน มีผู้ เสียชีวิต 1,740 
คน และมีความเสียหายเกิดขึน้คิดเป็นมลูค่ามากกว่า 
31,000 ล้านบาท [4] ซึ่งการจัดการเหตุฉุกเฉินจาก
เพิลงไหม้ควรมีการศึกษาทัง้ช่วงก่อนการเกิดเหต ุเช่น
การคาดคะเนความรุนแรงหรือความเส่ียง (risk) ท่ีอาจ
เกิดขึน้ หรือการเตรียมอปุกรณ์ป้องกนัต่าง ๆ หรือช่วง
หลังการเกิดเหตุ เช่นการเตรียมวางแผนอพยพ หรือ
การซ้อมการจดัการและระงบัเหต ุเป็นต้น 

ในงานวิจยันี ้ผู้ ทําวิจยัได้ทําการการศกึษาการ
จําลองการเกิดเหตุฉุกเฉิน โดยพิจารณาเหตุฉุกเฉิน

จากการเกิดไฟไหม้ด้วยโปรแกรมแบบจําลองทาง

ค อ ม พิ ว เ ต อ ร์  (Computer simulation) แ ล ะ ใ ช้
กรณีศึกษาของอาคารเ รียนรวม  6 ชัน้ของคณะ

วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี (EN6) 
เป็นกรณีศึกษา ซึ่งพบว่างานวิจัยส่วนใหญ่จากการ
ทบทวนวรรณกรรม เ ป็นกรณีศึกษา อ่ืน  ๆ  เ ช่น
โรงพยาบาลหรือพืน้ท่ีเปิดโล่ง โดยมีส่วนน้อยท่ีใช้
อาคารเรียนของมหาวิทยาลัยเป็นกรณีศึกษา [5-6] 
โดยหัวข้อท่ี 2 แสดงงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง หัวข้อท่ี 3 
วิธีการวิจยัและกรณีศึกษา หวัข้อท่ี 4 ผลการวิเคราะห์
การเกิดเหตฉุกุเฉิน และหวัข้อท่ี 5 บทสรุป ตามลําดบั 
 
2. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  
2.1 วงจรการจัดการเหตุฉุกเฉิน 

งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการวางแผนจดัการเหตุ

ฉุกเฉิน (emergency planning) ในปัจจุบันได้มีการ
แบ่งตามวงจรการจดัการเหตฉุุกเฉินและภยัพิบติัทัง้ส่ี

เฟสตามช่วงเวลาก่อนและหลงัการเกิดเหต ุ(pre- and 
post-emergency operations) ดงัแสดงในรูปท่ี 1 โดย
ช่วงก่อนเกิดเหตุรวมถึงการลดความรุนแรงจากเหตุ

ฉุ ก เ ฉิน ใ ห้ น้ อยลง  ( mitigation phase) และการ
เตรียมการสําหรับเหตฉุกุเฉิน (preparedness phase) 
และช่วงหลงัการเกิดเหตุฉุกเฉินท่ีเน้นการตอบสนอง

ทันทีหลังจากเกิดเหตุ (response phase) และการ
แก้ไขเหตุการณ์ให้กลับมาอยู่ในสภาพปกติเช่นเดิม 
(recovery phase) ทัง้นีจุ้ดประสงค์ของการลดความ
รุนแรงจากเหตุฉุกเฉินคือเพ่ือป้องกันก่อนเกิดขึน้ 
จุดประสงค์ของการเตรียมการสําหรับเหตุฉุกเฉินคือ

เ พ่ื อ เ ต รี ย มค ว ามพ ร้ อมก่ อ น เ กิ ด เ ห ตุ ขึ ้น  ใ น
ขณะเดียวกนัหลงัจากท่ีเกิดเหตฉุกุเฉินแล้วจดุประสงค์
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ของการตอบสนองทนัทีหลงัจากเกิดเหตคืุอเพ่ือจดัการ

กบัทรัพยากรท่ีมีอย่างมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล

ในการเข้าไปช่วยเหลือผู้ประสบเหตุเน่ืองจากมีความ

จําเป็นในการช่วยชีวิตผู้ประสบเหตุอย่างรวดเร็ว โดย
จําเป็นท่ีจะต้องดูเร่ืองค่าใช้จ่ายด้วย [11] สุดท้าย
จุดประสงค์ของการแก้ไขเหตุการณ์ให้กลับมาใน

สภาพปกติคือเพ่ือปรับสภาพความเสียหายให้คืนกลบั

สู่สภาพปกติให้เร็วท่ีสุดซึ่งรวมถึงการซ่อมแซมความ

เสียหายตอ่ทรัพย์สินด้วย 

 

รูปที่ 1 วงจรการจดัการเหตฉุกุเฉินและภยัพิบติั 

2.2 งานวิจัยเกี่ยวกับแบบจาํลองทางคอมพวิเตอร์ 
การใช้เคร่ืองมือทางด้าน OR/MS เป็นการใช้

เคร่ืองมือการวิเคราะห์ชัน้สูงเพ่ือช่วยในการตดัสินใจ

โดยใช้การพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตร์  
( mathematical model) ห รื อ แ บ บ จํ า ล อ ง ท า ง
คอมพิวเตอร์ (simulation model) ซึ่งถูกนํามาใช้ใน
ระบบการบรรเทาเหตุฉุกเฉิน และระบบโลจิสติกส์ฮิว
แมนิแทเรียนมากขึน้เม่ือไม่นานมานี ้โดยแบบจําลอง
ทางคณิตศาสตร์ส่วนใหญ่จะนําไปใช้เพ่ือช่วยในการ

ตดัสินใจท่ีเก่ียวข้องกบัปัญหาท่ีมีขนาดใหญ่ ในขณะท่ี

แบบจําลองทางคอมพิวเตอร์เหมาะกับปัญหาท่ี

สลับซับซ้อนท่ีมีขนาดเล็กรายละเอียดเยอะและมี

ความไม่แน่นอนสูงกว่า  ซึ่ง มีวิ ธีการในการสร้าง
แบบจําลอง ท่ีแตกต่างกัน  เ ช่นการใ ช้  Systems 
Dynamic การใช้ Discrete Event Simulation และการ
ใช้ Agent-based Simulation [7-10] ทัง้นี เ้ น่ืองจาก
แบบจําลองทางคอมพิวเตอร์ท่ีใช้ในการแก้ปัญหาการ

เกิดเหตฉุกุเฉินยงัมีอยู่จํากดั การศกึษาในงานวิจยันีจ้งึ
เป็นการพัฒนาโมเดลแบบจําลองทางคอมพิวเตอร์ 
โดยใช้เทคนิค fire dynamics simulator (FDS) เพ่ือ
วิเคราะห์กรณีการเกิดเหตุฉุกเฉินจากเพลิงไหม้ โดย
โปรแกรมท่ีนํามาใช้ในการวิเคราะห์คือ Pyrosim ซึ่ง
เ ป็น โปรแกรม ท่ี ใ ช้ เทค นิค  FDS ในการ โม เดล
แบบจําลองการเกิดเหตฉุกุเฉินเก่ียวกบัไฟไหม้  

ทัง้นี ้ตัวอย่างงานวิจัยท่ีมีการใช้แบบจําลอง
ทางคอมพิวเตอร์ในการวิเคราะห์การเกิดเหตุฉุกเฉิน 
เช่น วัฒนาและคณะ [12] เสนอวาระการวิจัยการ
จํ าลองการอพยพหนี ไฟ ด้วยแบบ จํ าลองทาง

คอมพิวเตอร์โดยทบทวนวรรณกรรมท่ีสืบค้นจากศนูย์

ดัชนีอ้างอิงวารสารไทยพบว่างานวิจัยเก่ียวกับการ

จําลองการอพยพหนีไฟท่ีมีอยู่ในประเทศไทยยงัมีน้อย

มาก โดยพบว่ามีการตีพิมพ์ในวารสารวิชาการใน
ลกัษณะท่ีมีการกระจุกตวัอยู่ในบางกลุ่มวารสารและ

บางกลุ่มนักวิจัยเท่านัน้ นอกจากนีพ้บว่ามีการศึกษา
ในรูปแบบของทัง้ในอาคารและนอกอาคารในสดัส่วน

ท่ีใกล้เคียงกัน  นอกจากนี  ้เขมณัฏฐ์  [13] ศึกษา
เส้นทางหนีไฟและการคํานวณระยะเวลาการอพยพ 
โดยใช้กรณีศึกษาอาคารเทียบเคร่ืองบินของสนามบิน

ประเภทอาคารขนาดใหญ่พิเศษเพ่ือสร้างความมัน่ใจ

ในระบบความปลอดภัยด้านอัคคีภัยต่อร้านค้าผู้ เช่า 
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ผู้ ใช้บริการ และผู้สญัจรต่อไป  วัฒนาและคณะ [14] 
ศึกษาการประเมินผลกระทบโดยใช้แบบจําลองทาง

คอมพิวเตอร์เพ่ือศึกษาการร่ัวไหลและการระเบิดของ

ถั ง เ ก็บและจ่ าย ก๊ าซแอล พี จี ของ โ ร ง งานผ ลิต

เคร่ืองปรับอากาศชนิดแยกส่วนโดยใช้โปรแกรม

แบบจําลองทางคอมพิวเตอร์เพ่ือประเมินความเสี่ยง 
ร่วมกบัโปรแกรมรองรับแผนฉกุเฉินเพ่ือสร้างแผนภาพ

แสดงการกระจายตัวของก๊าซ นิรุทธ์ิและคณะ [15] 
ศึกษาการจําลองการแพร่กระจายควันไฟในโรงงาน

อุตสาหกรรมผลิตชิน้ส่วนอิเล็กทรอนิกส์สําหรับยาน

ยนต์ โดยพิจารณาความเร็วลมเพ่ือช่วยการระบาย
อากาศท่ีเหมาะสม เป็นต้น  
 
3. วธีิการวิจยัและกรณีศกึษา 
3.1 เคร่ืองมือวิจัย  

การตัดสินใจในการเลือกเคร่ืองมือในการทํา

การ โม เดลและ วิ เคราะ ห์ระบบต่าง  ๆ  มีความ
หลากหลาย ซึ่งเป็นท่ีชัดเจนว่าแต่ละเคร่ืองมือท่ีใช้มี
ข้อดีข้อเสียท่ีแตกต่างกันไป โดยแบบจําลองทาง
ค อ ม พิ ว เ ต อ ร์  (computer simulation) มี ค ว า ม
เหมาะสมในการวิเคราะห์ระบบท่ีเก่ียวข้องกับความ

ซับซ้อนและมีความไม่แน่นอน  (uncertainty) มา
เก่ียวข้อง โดยเคร่ืองมือท่ีใช้ในงานวิจยันีคื้อโปรแกรม 
Pyrosim ซึ่ ง เ ป็น โปรแกรม ท่ีพัฒนามาจาก  Fire 
Dynamics Simulator (FDS) ซึ่ ง เ ป็ น รู ป แบบกา ร
คํานวณของไหลพลศาสตร์ (Computational Fluid 
Dynamics - CFD) ของการ ไหลของของไหลใน
ลักษณะของไฟ นั่นคือใช้การไหลแบบความเร็วต่ําท่ี
ขับเคลื่อนด้วยความร้อนโดยเน้นการขนส่งควันและ

ความร้อนจากไฟเพ่ืออธิบายวิวฒันาการของไฟ ทัง้นี ้

FDS นอกจากจะถูกนํามาใช้ในการแก้ปัญหาการเกิด
ไฟในวิศวกรรมการ ป้องกัน ไฟ  ( Fire protection 
engineering) ยัง ไ ด้ถูก นํามาใ ช้ เ ป็นเค ร่ืองมือใน
การศึกษาการเคล่ือนไหวของการสนัดาปหรือการเผา

ไหม้ของไฟ โดยได้มีการรายงานว่า FDS ได้มีการใช้
งานอย่างแพร่หลายรวมถึงในการออกแบบระบบ

ควบคมุควนัไฟ และการศึกษาการตรวจจบัควนัท่ีเกิด
จากไฟในปัจจบุนั 
3.2 กรณีศึกษา 

ในงานวิจยันี ้ทางผู้ ทําวิจยัได้ประสานงานกบั
ทางคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัอบุลราชธานี 
เพ่ือขอความอนุเคราะห์ข้อมูลเก่ียวกับแบบแปลน

อาคารเรียน (EN6) และทําการสํารวจพืน้ท่ีจริงของ
อาคารในแต่ละชัน้ เพ่ือนําข้อมูลมาจัดสร้างโมเดล
อาคารเรียนรวมเสมือนจริงจํานวน 6 ชัน้ พร้อมทัง้
เพิ่มเติมติดตัง้อุปกรณ์ท่ีเก่ียวข้องในอาคารเพ่ือใช้ใน

การวิเคราะห์การจําลองเหตุการณ์ฉุกเฉิน ดังแสดง
ตวัอย่างอาคารเรียนรวมในรูปท่ี 2 ซึ่งประกอบไปด้วย
ห้องเรียน ห้องพกัอาจารย์ สํานกังาน รวมถึงห้องสมดุ
โดยแต่ละชัน้สงูประมาณ 4 เมตร และภายในอาคารมี
ขนาดความจขุองห้องในแตล่ะชัน้ของอาคารตา่งกนั 

 

รูปที่ 2 อาคารเรียน EN6 ของคณะวิศวกรรมศาสตร์ 
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3.3 การออกแบบการทดลอง  
ในงานวิจยันีไ้ด้ทําการเก็บข้อมลูของอณุหภมูิ

และระดับควันไฟท่ีเกิดขึน้จากเหตุฉุกเฉิน โดยใช้
ประเภทอุปกรณ์ตรวจวัดท่ีใช้ในการจําลองการเกิด

เหตุการณ์ไฟไหม้ในแต่ละสถานการณ์ โดยได้ทําการ
อ อ ก แ บ บ ติ ด ตั ้ง อุ ป ก ร ณ์ ต ร ว จ วั ด อุ ณ ห ภู มิ  
( Thermocouple แทน ด้วย  THCP) และอุปก ร ณ์
ตรวจวัดระยะความสูงของท้องควัน (Smoke Layer 
height แทนด้วย Layer) ในแต่ละโมเดลแบบจําลอง
ทางคอมพิวเตอร์ ทัง้นี ร้ะดับผลอุณหภูมิ ท่ีเกิดขึน้

พิจารณาจากความร้อนท่ีเกิดขึน้จากไฟไหม้ในหน่วย

องศาเซลเซียส ในขณะท่ีระดบัผลความสงูของควนัไฟ
พิจารณาจากระดบัของท้องควนัไฟ (ตําแหน่งล่างสดุ
ของควนัไฟท่ีเกิดขึน้) จนถึงระดบัพืน้ของห้องในอาคาร
ใด ๆ ท่ีทําการวัดผล โดยทําการจําลองติดตัง้จํานวน 
sensor THCP ทั ง้ สิ น้  617 ตัว  และ  sensor Layer 
ทัง้สิน้ 570 ตวัในตําแหน่งท่ีตา่งกนัในแบบจําลอง ตาม
บริเวณต่าง ๆ ของอาคารฝ่ังซ้าย อาคารฝ่ังขวา และ
สว่นสํานกังานของอาคาร 

ทั ้ง นี ้ ไ ด้ ทํ า ก า ร อ อ ก แบบก า ร จํ า ล อ ง
สถานการณ์ฉกุเฉินจากแหลง่ไฟไหม้ในตําแหน่งต่าง ๆ 
โดยแบ่งออกเป็น 7 สถานการณ์ เพ่ือให้ครอบคลมุจดุ
เกิดเหตุของชัน้เรียนท่ีแตกต่างกัน และขนาดห้องท่ี
แตกต่างกนั โดยในแต่ละสถานการณ์ ทําการวิเคราะห์
ผลภายในช่วงเวลา 300 วินาที ซึ่งเป็นระยะเวลาท่ีใช้
เป็นเกณฑ์ในการอพยพจากตําแหน่งของผู้ ใช้อาคาร

ออกจากตวัอาคาร [16-17] โดยมีรายละเอียดดงันี ้
1) จําลองการเกิดเหตุเพลิงไหม้ บริเวณชัน้ 2 

ภายในห้องเรียนรวม (ความจปุระมาณ 120 คน) 

2) จําลองการเกิดเหตุเพลิงไหม้ บริเวณชัน้ 2 
ภายนอกห้องเรียนรวม ในอาคารฝ่ังซ้าย 

3) จําลองการเกิดเหตุเพลิงไหม้ บริเวณชัน้ 3 
ภายในห้องเรียนทัว่ไป (ความจปุระมาณ 60 คน) 

4) จําลองการเกิดเหตุเพลิงไหม้ บริเวณชัน้ 3 
ภายนอกห้องเรียนทัว่ไป ในอาคารฝ่ังซ้าย 

5) จําลองการเกิดเหตุเพลิงไหม้ บริเวณชัน้ 1 
ภายในห้องสมดุ 

6) จําลองการเกิดเหตุเพลิงไหม้ บริเวณชัน้ 2 
ภายนอกห้องเจ้าหน้าท่ีและสํานกังาน 

7) จําลองการเกิดเหตุเพลิงไหม้ บริเวณชัน้ 6 
ภายนอกห้องพกัอาจารย์ 

โดยสถานการณ์ท่ี 1) - 4) แสดงการจําลอง
การเกิดเหตุในบริเวณส่วนอาคารเ รียนหลัก ท่ี มี

ลักษณะขนานเป็นตึกฝ่ังซ้ายและฝ่ังขวาของอาคาร 
โดยพิจารณาจากขนาดห้องเรียนท่ีมีความจุของ

นักศึกษาต่างกัน และพิจารณาจากตําแหน่งของจุด
เกิดเหตดุ้านในและด้านนอกอาคาร โดยตําแหน่งท่ีเกิด
เพลิงไหม้ภายในห้องเรียนและภายนอกห้องเรียนของ

การวิเคราะห์ท่ีชัน้เรียนใด ๆ ไม่จําเป็นต้องเป็นห้อง
เดียวกัน นอกจากนีส้ถานการณ์ท่ี 5) - 7) แสดงการ
จําลองการเกิดเหตใุนบริเวณส่วนหวัของอาคารท่ีเป็น

จดุเช่ือมต่อของอาคารเรียนหลกัในสว่นตกึฝ่ังซ้ายและ

ฝ่ังขวาของอาคารโดยเป็นสว่นสํานกังานของเจ้าหน้าท่ี

ฝ่ายสนบัสนนุรวมถึงห้องพกัอาจารย์  
สมมุติฐานในการจําลองการเกิดเหตุฉุกเฉิน

จากเพลิงไหม้ แสดงได้ดงันี ้

 จํ าลองแหล่ ง ไฟไหม้ ท่ีอาจ เ กิดขึ น้  โดย
พิจารณาหนึง่แหลง่เกิดเหต ุ(one source) เช่นหนงัสือ 
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อุปกรณ์ไฟฟ้า นั่นคือการเกิดเหตุฉุกเฉินไม่ได้เกิดขึน้
พร้อม ๆ กนัหลายแหลง่เพลิงไหม้  

 ใช้การโมเดลโดยเลือกการจําลองลกัษณะการ

แพร่กระจายความร้อนและควันไฟแบบธรรมชาติ 
(natural modeling) ซึง่เป็นเง่ือนไขคา่เร่ิมต้น (default) 
ของโปรแกรม 

 ใช้การจําลองการเกิดไฟไหม้โดยกําหนดความ

แตกต่างในการจําลองทางด้านชัน้เรียนของอาคาร

เรียน ตําแหน่งกองไฟ และขนาดห้องเรียนท่ีแตกต่าง
กันเ พ่ือพิจารณาความแตกต่างของแต่ละสภาพ

เหตุการณ์ นั่นคือห้องเรียนไม่ได้มีขนาดเท่ากันหรือ
เหมือนกนัทกุห้อง  

 ใช้การเก็บข้อมูลจากอุณหภูมิและควนัไฟใน

การเป็นตัววดัผลความเสียหายและผลต่อการอพยพ

ของประชากรในระบบ นั่นคือตัววัดผลอ่ืน ๆ เช่นรังสี
หรือปัจจัยอ่ืน  ๆ ท่ีอาจส่งผลต่อการตัดสินใจวาง
แผนการเกิดเหตฉุกุเฉิน ไม่ได้ถกูนํามาพิจารณา 
3.4 การโมเดลแบบจาํลองของอาคารเรียน 

ขัน้ตอนการโมเดลแบบจําลองอาคารแต่ละ

ส่วนของ EN6 แสดงดังรูปท่ี 3 โดยรูปอาคารฝ่ังซ้าย
และขวาแสดงในรูปท่ี 4 ทัง้นีผู้้ ทําวิจัยได้ทําการสร้าง
แบบจําลองโดยใช้สมมติุฐานในการสร้างอาคารเรียน

แบ่งเป็นสองส่วนหลักคือส่วนท่ีเป็นอาคารเ รียน 
(อาคารส่วนท่ี 1) ซึ่งมีฝ่ังซ้ายและขวาของอาคารท่ี
ขนานกัน  และส่วนท่ี เ ป็นสํานักงานและห้องพัก
อาจารย์ (อาคารสว่นท่ี 2) เพ่ือลดความซบัซ้อนในการ
สร้างแบบจําลองด้วยคอมพิวเตอร์ โดยท่ีตัวอาคารมี
การเช่ือมต่อกนัระหว่างสองส่วนหลกั โดยส่วนท่ีมีการ
เช่ือมต่อระหว่างสองส่วนอาคารท่ีมีลักษณะเป็น

วงกลมในตวัแบบแปลน และได้มีการปรับแบบจําลอง

เป็นส่วนของส่ีเหล่ียมผืนผ้า เพ่ือลดความซบัซ้อนของ
แบบจําลอง  ซึ่งไม่ มีผลอย่างมีนัยสําคัญกับการ

วิเคราะห์ผลการทดลอง 

 

รูปที่ 3 a) ห้องเรียนและห้องปฏิบติัการ b) จดุเช่ือมตอ่อาคาร 
c) สว่นบนัไดและลิฟต์ 

 

รูปที่ 4 โมเดลแบบจําลองอาคารเรียน EN6 
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4. ผลการวิเคราะห์การเกิดเหตุฉุกเฉิน 
4.1 สถานการณ์ที่ 1 

ในสถานการณ์ท่ี 1 ได้ทําการติดตัง้อุปกรณ์
บันทึกความร้อนและระดับความสูงของท้องควันใน

การวัดผลข้อมูลดังแสดงในตารางท่ี 1 โดยแสดงผล
การลกุไหม้ในพืน้ท่ีจากแหลง่กําเนิดไฟดงัแสดงในรูปท่ี 
5 พบว่ามีการสะสมปริมาณควันบริเวณกองไฟท่ีลุก
ไหม้และมีปริมาณเพิ่มขึน้และกระจายตัวทั่วบริเวณ

ห้องตามช่วงเวลาท่ีมากขึน้ โดยมีควนับางส่วนระบาย
ออกทางด้านประตูของห้อง นอกจากนีเ้ม่ือพิจารณา
ระดบัอณุหภมูิท่ีเกิดขึน้ในบริเวณท่ีมีการลกุไหม้ พบวา่
มีปริมาณสงูขึน้ตามช่วงเวลาท่ีมากขึน้เช่นกนั  

 

รูปที่ 5 จดุกําเนิดไฟไหม้ของสถานการณ์ที่ 1 (บน) และ
ลกัษณะการแพร่กระจายของควนั (ลา่ง) 

ตารางที่ 1 แสดงการติดตัง้ sensor ของสถานการณ์ 1 
พืน้ที่เก่ียวข้อง อปุกรณ์ตรวจวดั ตําแหน่ง 

ชัน้ 2 ภายใน
ห้องเรียนรวม 

ความร้อน (THCP) THCP 64-68, 78-82 
ท้องควนั (Layer) Layer 44-48, 57-61 

ชัน้ 2 ทางเดินหน้า
ห้องเรียนรวม 

ความร้อน (THCP) THCP 48-53 
ท้องควนั (Layer) Layer 70-74 

แสดงรูปแบบผลการวิเคราะห์ท่ี 300 วินาทีใน
รูปท่ี 6 สําหรับอุณหภูมิและระดับความสูงของท้อง
ควันไฟในแต่ละช่วงเวลาต่าง ๆ ของสถานการณ์ท่ี 1 
โดยแสดงให้เห็นแนวโน้มของอุณหภูมิท่ีเพิ่มสงูขึน้ใน

ช่วงเวลาท่ีมากขึน้ 

 
รูปที่ 6 ผลการวิเคราะห์ของสถานการณ์ที่ 1 (บน) อณุหภมูิที่

เปล่ียนไป (ลา่ง) ระดบัท้องควนัที่เปล่ียนไป 

4.2 สถานการณ์ที่ 2 
ในสถานการณ์ท่ี 2 ได้ทําการติดตัง้อุปกรณ์

ตรวจวดัผลดงัแสดงในตารางท่ี 2 โดยแสดงผลการลกุ
ไหม้ดงัแสดงในรูปท่ี 7 

ตารางที่ 2 แสดงการติดตัง้ sensor ของสถานการณ์ 2 
พืน้ที่เก่ียวข้อง อปุกรณ์ตรวจวดั ตําแหน่ง 

ชัน้ 2 ภายใน
ห้องเรียนรวม 

ความร้อน (THCP) THCP 59-63, 73-77 
ท้องควนั (Layer) Layer 39-43, 52-56 

ชัน้ 2 ทางเดินหน้า
ห้องเรียนรวม 

ความร้อน (THCP) THCP 43-49 
ท้องควนั (Layer) Layer 65-69 
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รูปที่ 7 แสดงจดุกําเนิดไฟไหม้ของสถานการณ์ที่ 2 (บน) และ
ลกัษณะการแพร่กระจายของควนั (ลา่ง) 

ผลการวิเคราะห์ท่ี 300 วินาทีแสดงในรูปท่ี 7 
สําหรับอณุหภูมิและระดบัความสงูของท้องควนัไฟใน

แตล่ะช่วงเวลาตา่ง ๆ ของสถานการณ์ท่ี 2 

 

รูปที่ 8 แสดงผลการวิเคราะห์ของสถานการณ์ที่ 2 (บน) 
อณุหภมูิที่เปล่ียนไป (ลา่ง) ระดบัท้องควนัที่เปล่ียนไป 

 
 
 

4.3 สถานการณ์ที่ 3 
ในสถานการณ์ท่ี 3 ได้ทําการติดตัง้อุปกรณ์

ตรวจวดัผลดงัแสดงในตารางท่ี 3 โดยแสดงผลการลกุ
ไหม้ดงัแสดงในรูปท่ี 9 

ตารางที่ 3 แสดงการติดตัง้ sensor ของสถานการณ์ 3 
พืน้ที่เก่ียวข้อง อปุกรณ์ตรวจวดั ตําแหน่ง 

ชัน้ 3  
ห้องเรียน ฝ่ังซ้าย 

ความร้อน (THCP) 
THCP 101-103, 115-

117 
ท้องควนั (Layer) Layer 78-80, 91-93 

ชัน้ 3 ทางเดินหน้า
ห้องเรียน ฝ่ังซ้าย 

ความร้อน (THCP) THCP 85-89 
ท้องควนั (Layer) Layer 104-106 

 

รูปที่ 9 แสดงจดุกําเนิดไฟไหม้ของสถานการณ์ที่ 3 (บน) และ
ลกัษณะการแพร่กระจายของควนั (ลา่ง) 

ผลการวิเคราะห์ท่ี 300 วินาทีแสดงในรูปท่ี 10 
สําหรับอณุหภูมิและระดบัความสงูของท้องควนัไฟใน

แต่ละช่วงเวลาต่าง ๆ ของสถานการณ์ท่ี 3 นอกจากนี ้
แสดงการ เป รียบเ ทียบอุณหภูมิ สูงสุดระหว่าง

สถานการณ์ท่ี 1 และสถานการณ์ท่ี 3 ได้ในตารางท่ี 4 
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ซึง่ชดัเจนว่าสถานการณ์ท่ี 1 ไฟไหม้ห้องเรียนรวมจะมี
ความร้อนจากการเผาไหม้ท่ีปลดปลอ่ยออกมากและมี

การสะสมน้อยกว่าสถานการณ์ท่ี 3 ซึ่งเป็นห้องเรียน
ขนาดปกติ ทัง้นีส้ถานการณ์ท่ี 1 พบว่าห้องเรียนมี
ขนาดใหญ่มีปริมาตรของเนือ้ท่ีในการแพร่กระจาย

ความร้อนมากกว่าสถานการณ์ท่ี 3 ท่ีมีขนาดห้องเล็ก
กว่า อุณหภูมิท่ีสะสมจึงต่ํากว่าเม่ือเปรียบเทียบกับ
สถานการณ์ท่ี 3 ท่ีมีการกระจายความร้อนน้อย มีการ
สะสมควันและระดับอุณหภูมิสูง ดังนัน้เม่ือพิจารณา
ถึงความรุนแรงของการเกิดเพลิงไหม้ในห้องเรียนท่ีมี

ขนาดเล็กจะส่งผลอันตรายต่อผู้ ใช้อาคารมากกว่า

ห้องเรียนขนาดใหญ่ 

 
รูปที่ 10 แสดงผลการวิเคราะห์ของสถานการณ์ที่ 3 (บน) 
อณุหภมูิที่เปล่ียนไป (ลา่ง) ระดบัท้องควนัที่เปล่ียนไป 

ตารางที่ 4 แสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิสูงสุดระหว่าง

สถานการณ์ที่ 1 และสถานการณ์ที่ 3 
สถานการณ์

เปรียบเทียบ 
เวลา (วินาที) 

60 120 180 240 300 

สถานการณ์ 1 52 oC 75 oC 86 oC 90 oC 91 oC 

สถานการณ์ 3 109 oC 105 oC 102 oC 99 oC 101 oC 

4.4 สถานการณ์ที่ 4 
 ในสถานการณ์ท่ี 4 ได้ทําการติดตัง้อุปกรณ์
ตรวจวดัผลดงัแสดงในตารางท่ี 5 โดยแสดงผลการลกุ
ไหม้ดังแสดงในรูปท่ี 11 นอกจากนีผ้ลการวิเคราะห์
ของอุณหภูมิและระดับท้องควันท่ีเปล่ียนแปลงไปใน

แต่ละช่วงเวลาจนถึงช่วงท่ี 300 วินาทีแสดงได้ในรูปท่ี 
12 
ตารางที่ 5 แสดงการติดตัง้ sensor ของสถานการณ์ 4 

พืน้ที่เก่ียวข้อง อปุกรณ์ตรวจวดั ตําแหน่ง 

ชัน้ 3 ด้านหน้า
ห้องเรียน 

ความร้อน (THCP) 
THCP 109-110,  
123-124 

ท้องควนั (Layer) Layer 86-87, 99-100 

ชัน้ 3 ทางเดิน
ด้านหน้าห้องเรียน 

ความร้อน (THCP) THCP 91-95 
ท้องควนั (Layer) Layer 110-113 

 

รูปที่ 11 แสดงจดุกําเนิดไฟไหม้ของสถานการณ์ที่ 4 (บน) และ
ลกัษณะการแพร่กระจายของควนั (ลา่ง) 
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รูปที่ 12 แสดงผลการวิเคราะห์ของสถานการณ์ที่ 4 (บน) 
อณุหภมูิที่เปล่ียนไป (ลา่ง) ระดบัท้องควนัที่เปล่ียนไป 

4.5 สถานการณ์ที่ 5 
ในสถานการณ์ท่ี 5 ได้ทําการติดตัง้อุปกรณ์

ตรวจวดัผลดงัแสดงในตารางท่ี 6 โดยแสดงผลการลกุ
ไหม้ดงัแสดงในรูปท่ี 13  

ตารางที่ 6 แสดงการติดตัง้ sensor ของสถานการณ์ 5 
พืน้ที่เก่ียวข้อง อปุกรณ์ตรวจวดั ตําแหน่ง 

บริเวณชัน้ 1 
ห้องสมดุ 

ความร้อน (THCP) 
THCP 486-489, 500-

503 

ท้องควนั (Layer) 
Layer 495-499, 500-

502 

ผลการวิเคราะห์ท่ี 300 วนิาทีแสดงในรูปท่ี 14 
สําหรับอณุหภมูิและระดบัความสงูของท้องควนัไฟใน

แตล่ะช่วงเวลาตา่ง ๆ ของสถานการณ์ท่ี 5 

 

รูปที่ 13 แสดงจดุกําเนิดไฟไหม้ของสถานการณ์ที่ 5 (บน) และ
ลกัษณะการแพร่กระจายของควนั (ลา่ง) 

 

รูปที่ 14 แสดงผลการวิเคราะห์ของสถานการณ์ที่ 5 (บน) 
อณุหภมูิที่เปล่ียนไป (ลา่ง) ระดบัท้องควนัที่เปล่ียนไป 

4.6 สถานการณ์ที่ 6 
ในสถานการณ์ท่ี 6 จําลองการเกิดเหตุเพลิง

ไหม้  บริเวณชัน้  2 ภายนอกห้องเ จ้าหน้า ท่ีและ
สํานกังานได้ทําการติดตัง้อปุกรณ์ตรวจวดัผลดงัแสดง

ในตารางท่ี 7 โดยแสดงผลการลุกไหม้ในรูปท่ี 15 ผล
การวิเคราะห์ท่ี 300 วินาทีแสดงในรูปท่ี 16 สําหรับ
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อุณหภูมิและระดับความสูงของท้องควันไฟในแต่ละ

ช่วงเวลาตา่ง ๆ ของสถานการณ์ท่ี 6 ทัง้นีพ้บวา่บริเวณ
ด้านหน้าห้องทํางานของเจ้าหน้าท่ีมีลกัษณะเป็นพืน้ท่ี

โล่งเปิดขึน้ด้านบนจนถึงชัน้ 6 ของอาคารเรียน ซึ่ง
ส่งผลให้มีการสะสมของระดบัความร้อนปริมาณน้อย 
ดังนัน้ข้อมูลท่ีได้ แสดงให้เห็นว่าเม่ือเกิดไฟไหม้ท่ี
ตําแหน่งด้านหน้าห้องทํางานของเจ้าหน้าท่ี ชัน้ 2 จะ
ส่งผลกระทบเพียง เล็ก น้อยต่อผู้ ใ ช้อาคารห รือ

เจ้าหน้าท่ีท่ีปฏิบติังานบริเวณดงักลา่ว 

ตารางที่ 7 แสดงการติดตัง้ sensor ของสถานการณ์ 6 
พืน้ที่เก่ียวข้อง อปุกรณ์ตรวจวดั ตําแหน่ง 

บริเวณชัน้ 2 หน้า
ห้องเจ้าหน้าที่ 

ความร้อน (THCP) THCP 505, 507 - 522 
ท้องควนั (Layer) Layer 503 - 519 

 

รูปที่ 15 แสดงจดุกําเนิดไฟไหม้ของสถานการณ์ที่ 6 (บน) และ
ลกัษณะการแพร่กระจายของควนั (ลา่ง) 

 

 

รูปที่ 16 แสดงผลการวิเคราะห์ของสถานการณ์ที่ 6 (บน) 
อณุหภมูิที่เปล่ียนไป (ลา่ง) ระดบัท้องควนัที่เปล่ียนไป 

4.7 สถานการณ์ที่ 7 
ในสถานการณ์สุดท้าย  ไ ด้ ทําการติดตั ง้

อปุกรณ์ตรวจวดัผลดงัแสดงในตารางท่ี 8 โดยแสดงผล
การลกุไหม้ดงัแสดงในรูปท่ี 17 
ตารางที่ 8 แสดงการติดตัง้ sensor ของสถานการณ์ 7 
พืน้ที่เก่ียวข้อง อปุกรณ์ตรวจวดั ตําแหน่ง 

บริเวณชัน้ 6 
ห้องพกัอาจารย์ 

ความร้อน 
(THCP) 

THCP 210, 222-225, 
237-239, 251, 480-485, 

581, 583-598 
ท้องควนั 
(Layer) 

Layer 455-457, 469-471, 
483-485, 571-587 
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รูปที่ 17 แสดงจดุกําเนิดไฟไหม้ของสถานการณ์ที่ 7 (บน) และ
ลกัษณะการแพร่กระจายของควนั (ลา่ง) 

นอกจากนีผ้ลการวิเคราะห์ท่ี 300 วินาทีของ
สถานการณ์ท่ี 7 แสดงในรูปท่ี 18 สําหรับอณุหภมูิและ
ระดบัความสงูของท้องควนัไฟในแต่ละช่วงเวลาต่าง ๆ 
โดยแสดงข้อมูลแยกตามบริเวณด้านหน้าห้องพัก

อาจารย์ ชัน้ 6 ในส่วนหวัของอาคาร และบริเวณส่วน
ปลายของอาคารเรียนฝ่ังซ้ายและฝ่ังขวาซึง่ติดกบัส่วน

หวัของอาคาร 

 

รูปที่ 18 แสดงผลการวิเคราะห์ของสถานการณ์ที่ 7 (บน) 

อณุหภมูิที่เปล่ียนไป (ลา่ง) ระดบัท้องควนัที่เปล่ียนไป 

4.8 ผลการเปรียบเทยีบทัง้ 7 สถานการณ์ 
ขัน้ตอนต่อมาเป็นการวิเคราะห์เปรียบเทียบ

ในภาพรวมสําหรับทัง้ 7 สถานการณ์ โดยทําการ
เปรียบเทียบการจําลองสถานการณ์การเกิดไฟไหม้

สําหรับระดับอุณหภูมิเฉล่ียจากการเผาไหม้ในแต่ละ

ช่วงเวลาของทัง้ 7 สถานการณ์ โดยแสดงผลในตาราง

Engineering  Journal  of  Siam  University Page  47 Volume  20, Issue 2,  No.39, July-December 2019



ท่ี 9 สําหรับระดับอุณหภูมิเฉล่ียท่ีเปล่ียนไปในแต่ละ
ช่วงเวลา และทําการแสดงผลการตรวจวัดทีละ 30 
วินาทีสําหรับช่วงเวลาทัง้หมด 300 วินาที นอกจากนี ้
สามารถแสดงผลการเปรียบเทียบระดบัความสูงของ

ท้องควันเฉลี่ยของทัง้ 7 สถานการณ์ได้ในทํานอง

เดียวกัน โดยแสดงผลได้ในตารางท่ี 10 โดยทําการ
ตรวจวัดระดับท้องควันและแสดงผลทีละ 30 วินาที
สําหรับช่วงเวลาทัง้หมด 300 วินาที 

ตารางที่ 9 แสดงการเปรียบเทียบอณุหภมิูเฉล่ียจากการเผา
ไหม้ในแตล่ะช่วงเวลา ของทัง้ 7 สถานการณ์ 

THCP 
(อณุหภมูิ oC) 

เวลา (วินาที s) 
30 s 60 s 90 s 120 s 150 s 

Scenario 1 29.8 46.7 58.9 68.6 73.5 
Scenario 2 25.1 25.2 24.9 25.4 27.6 
Scenario 3 25.8 33.9 34.7 36.5 36.9 
Scenario 4 27.6 31.9 29.0 31.7 31.2 
Scenario 5 23.5 33.1 41.4 47.2 51.1 
Scenario 6 20.0 20.0 20.1 20.1 20.1 
Scenario 7 20.0 21.1 22.6 23.6 24.5 
 180 s 210 s 240 s 270 s 300 s 

Scenario 1 78.4 81.9 84.7 85.8 85.8 
Scenario 2 25.7 26.4 26.5 26.8 26.2 
Scenario 3 36.0 36.9 36.3 35.6 37.3 
Scenario 4 33.9 33.6 35.9 33.6 34.5 
Scenario 5 53.1 53.7 54.0 54.1 54.4 
Scenario 6 20.1 20.1 20.1 20.1 20.1 
Scenario 7 25.0 25.4 25.7 26.0 26.3 

 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 10 แสดงการเปรียบเทียบความสงูของท้องควนัเฉล่ีย
จากการเผาไหม้ในแตล่ะช่วงเวลา ของทัง้ 7 สถานการณ์ 

LAYER 
(ความสงู m) 

เวลา (วินาที s) 
30 s 60 s 90 s 120 s 150 s 

Scenario 1 2.39 2.03 1.92 1.87 1.85 
Scenario 2 3.03 3.05 2.90 2.78 2.73 
Scenario 3 3.29 3.63 3.03 3.03 2.99 
Scenario 4 3.25 3.21 3.30 3.25 3.44 
Scenario 5 3.29 3.13 3.08 3.05 3.05 
Scenario 6 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 
Scenario 7 4.00 3.62 3.31 3.28 3.26 
 180 s 210 s 240 s 270 s 300 s 

Scenario 1 1.84 1.76 1.76 1.75 1.91 
Scenario 2 3.11 2.75 3.14 3.20 2.97 
Scenario 3 3.04 3.14 3.14 2.91 3.06 
Scenario 4 3.40 3.29 3.23 3.28 3.19 
Scenario 5 3.10 3.05 3.12 3.05 3.06 
Scenario 6 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 
Scenario 7 3.09 2.81 2.97 2.96 3.11 

นอกจากนีส้ามารถแสดงลักษณะแนวโน้ม

อณุหภมูิในช่วงเวลาตา่ง ๆ ได้ในรูปท่ี 19 และแสดงผล
เปรียบเทียบแนวโน้มความสงูของท้องควนัในช่วงเวลา

ตา่ง ๆ ได้ดงัแสดงในรูปท่ี 20 ตามลําดบั โดยแสดงการ
อภิปรายผลเปรียบเทียบทัง้สองปัจจัยสําหรับการ

จําลองสถานการณ์ต่าง ๆ ได้ในตารางท่ี 11 โดยพบว่า
สถานการณ์ท่ี 1 ซึ่งเป็นการจําลองการเกิดเหตุเพลิง
ไหม้ บริเวณชัน้ 2 ภายในห้องเรียนรวมขนาดใหญ่มี
โอกาสได้รับอนัตรายจากความร้อนและระดบัความสงู

ของควันมากท่ีสุด ในขณะท่ีสภานการณ์ท่ี 6 ซึ่งเป็น
การจําลองการเ กิดเหตุเพลิงไหม้  บริเวณชัน้  2 
ภายนอกสํานักงาน ซึ่งมีข้อดีท่ีเป็นลกัษณะพืน้ท่ีเปิด
โล่งกว้างขึน้ด้านบน ทําให้มีโอกาสได้รับอนัตรายจาก
ความร้อนและระดบัความสงูของควนัต่ําท่ีสดุ 
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ตารางที่ 11 แสดงการอภิปรายปรียบเทียบปัจจยัในการ
จําลองสถานการณ์และอภิปรายผล 

สถาน 
การณ์ 

ปัจจยั 
อภิปราย อณุหภมูิ

สงูสดุ 

ระดบัท้อง

ควนัสงูสดุ 

1 
(Worst 
case) 

85.5 oC 1.91 m 

มีโอกาสได้รับอนัตรายจาก

ความร้อนและระดบัความสงู

ของควนัมากที่สดุ 

2 26.2 oC 2.97 m 
มีโอกาสได้รับอนัตรายจาก

ความร้อนและระดบัความสงู

ของควนัน้อย 

3 37.3 oC 3.06 m 
มีโอกาสได้รับอนัตรายจาก

ความร้อนสงูแตอ่นัตรายจาก

ระดบัความสงูของควนัต่ํา 

4 34.5 oC 3.19 m 
มีโอกาสได้รับอนัตรายจาก

ความร้อนและระดบัความสงู

ของควนัต่ํา 

5 54.5 oC 3.00 m 
มีโอกาสได้รับอนัตรายจาก

ความร้อนสงูแตอ่นัตรายจาก

ระดบัความสงูของควนัต่ํา 
6 

(Best 
case) 

20.1 oC 4.00 m 

มีโอกาสได้รับอนัตรายจาก

ความร้อนและระดบัความสงู

ของควนัต่ําที่สดุ 

7 26.3 oC 3.11 m 
มีโอกาสได้รับอนัตรายจาก

ความร้อนและระดบัความสงู

ของควนัต่ํา 

นอกจาก นี  ้ ข้ อมูลจากกราฟแสดงส รุป
อุณหภูมิเฉล่ีย พบว่าการจําลองเหตุการณ์ไฟไหม้
สถานการณ์ท่ี 1 มีโอกาสเกิดอนัตรายจากความร้อนท่ี
สูงขึน้มากท่ีสุดเน่ืองจากมีระดับอุณหภูมิเฉล่ียเพิ่ม

สูงขึน้อย่างต่อเน่ือง เฉล่ียเท่ากับ 30 - 85.5 องศา

เซลเซียส รองลงมาคือ สถานการณ์ท่ี 5 จําลองไฟไหม้
ภายในบริเวณห้องสมุดชัน้ 1 พบว่าระดับอุณหภูมิ 
เฉ ล่ีย เท่ ากับ  23.5 - 54.4 องศา เซล เซี ยส  ส่วน
สถานการณ์ท่ี 6 พบว่ามีโอกาสเกิดอนัตรายจากความ
ร้อนน้อยท่ีสดุ เน่ืองจากควานร้อนมีการแพร่กระจาย
ไปยงัพืน้ท่ีข้างเคียง อีกทัง้บริเวณด้านหน้าห้องทํางาน
ของเจ้าหน้าท่ีมีลักษณะเป็นพืน้ท่ีโล่งเปิดขึน้ด้านบน

จนถึงชัน้หก ซึ่งส่งผลให้มีการสะสมของระดับความ
ร้อนปริมาณน้อย ดงัท่ีได้อธิบายไปข้างต้น  

ในทํานองเดียวกัน จากกราฟแสดงแนวโน้ม
สรุประดับความสูงของท้องควันไฟเฉล่ีย พบว่าการ
จําลองเหตกุารณ์ไฟไหม้สถานการณ์ท่ี 1 มีโอกาสเส่ียง
และมีความเป็นอันตรายมากท่ีสุดเน่ืองจากมีระดับ

ความสูงของท้องควนัเฉล่ียสะสมในพืน้ท่ีอยู่ในระดบั

ใกล้กบัระดบัการหายใจของผู้ ใช้อาคารหรือนกัศึกษา

ในช่วงเฉล่ีย 1.9 - 2.3 เมตร รองลงมาคือ สถานการณ์
ท่ี 2 ท่ีเป็นการจําลองไฟไหม้บริเวณภายนอกห้องเรียน
รวมชัน้ 2 ฝ่ังซ้าย โดยพบว่ามีระดับความสงูของท้อง
ควนัเฉลี่ยอยู่ท่ี 3.03 – 2.97 เมตร สว่นสถานการณ์ท่ี 6 
พบว่านอกจากความร้อนของควนัไฟจะน้อยท่ีสดุแล้ว 
ระดบัความสงูของท้องควนัยงัสงูท่ีสดุ ซึ่งเป็นอนัตราย
น้อยท่ีสดุสืบเน่ืองมาจากการออกแบบของอาคารที่มี

ลักษณะเป็นพืน้ท่ีโล่งเปิดขึน้ด้านบน ส่งผลให้มีการ
สะสมของระดับควันในชัน้ท่ีเกิดเหตุน้อยมาก โดย
แนวโน้มของสถานการณ์อ่ืน ๆ สามารถตีความได้ใน
ลกัษณะเดียวกนั 
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รูปที่ 19 แสดงแนวโน้มอณุหภมูิเฉล่ีย ของทัง้ 7 สถานการณ์ 

 

รูปที่ 20 แสดงแนวโน้มระดบัความสงูของท้องควนัเฉล่ีย ของทัง้ 7 สถานการณ์

5. สรุปผลงานวิจัย 
5.1 สรุปผลและงานวิจยัในอนาคต 

การศึกษาเก่ียวกับการบรรเทาเหตุฉุกเฉิน 
(emergency relief) ถือเป็นศาสตร์ท่ีได้รับความสนใจ
จากหลายๆ หน่วยงานอย่างต่อเน่ืองในช่วงไม่ก่ีปีท่ี
ผ่านมานี ้สืบเน่ืองจากการเกิดเหตฉุกุเฉินซึง่รวมถึงภยั
พิบติัต่าง ๆ ท่ีรุนแรงมากขึน้และมีความถ่ีมากขึน้อย่าง
ต่อเน่ือง โดยจากการจําลองการเกิดเหตฉุกุเฉินจากไฟ
ไหม้ทัง้ 7 สถานการณ์โดยใช้กรณีศึกษาของอาคาร
เรียน 6 ชัน้ พบว่าอันตรายท่ีเกิดขึน้จากการเกิดเหตุ

ฉุกเฉินเ น่ืองมาจากไฟไหม้มีต้นเหตุคล้ายกันคือ

อนัตรายจากทัง้ความร้อน และควนัไฟ โดยจะมีความ
แตกต่างกนัขึน้อยู่กบัแต่ละปัจจยัของสถานการณ์ เช่น
ขนาดห้องเรียน จํานวนนักศึกษาหรือผู้ ใช้อาคาร
บริเวณนัน้ เส้นทางหนีไฟ เป็นต้น โดยพบว่าการ
จําลองเหตุการณ์ไฟไหม้สถานการณ์ท่ี  1 ภายใน
บริเวณภายในห้องเรียนรวมชัน้ 2 มีโอกาสเกิดอนัตราย
จากความร้อนท่ีสงูขึน้มากท่ีสุด และมีระดับความสงู
ของท้องควันเฉล่ียสะสมในพืน้ท่ีอยู่ในระดับใกล้กับ

การหายใจของผู้ ใช้อาคารหรือนักศึกษามากท่ีสุดคือ

Engineering  Journal  of  Siam  University Page  50 Volume  20, Issue 2,  No.39, July-December 2019



ในช่วง 1.9 - 2.3 เมตร ส่วนสถานการณ์ท่ี 6 บริเวณ
สํานักงานพบว่ามีโอกาสเกิดอันตรายจากความร้อน

น้อยท่ีสดุ และมีระดบัของท้องควนัสงูท่ีสดุ (อนัตราย
น้อยสุด) เน่ืองจากมีลักษณะเป็นพืน้ท่ีโล่งเปิดขึน้

ด้านบน ส่งผลให้มีการสะสมของระดบัความร้อนและ
ควนัไฟในปริมาณน้อย  

ทัง้นีง้านวิจัยท่ีต่อเน่ืองในอนาคตมีได้หลาย

ทิศทาง เช่น 1) ควรทําการพิจารณาศกึษาการเกิดเหตุ
ฉุกเฉินจากหลายๆ แหล่งซึ่งอาจเกิดขึน้พร้อมกัน 
(simultaneous-emergency sources) หรืออาจเป็น
ในลกัษณะท่ีการเกิดเหตฉุกุฉินจากแหลง่หนึ่งสง่ผลให้

เ กิดเหตุฉุก เ ฉินในอีกแหล่งหนึ่ ง  (cascading-
emergency sources) 2) งานวิจยันีใ้ช้การเก็บข้อมลู
จากอุณหภูมิและควนัไฟ เป็นตวัวดัผลความเสียหาย 
ทัง้นีใ้นอนาคตอาจมีการศึกษาท่ีใช้ตวัวดัผลอ่ืน ๆ เช่น
รังสีหรือปัจจัยอ่ืน ๆ ท่ีอาจส่งผลต่อการตัดสินใจวาง
แผนการเกิดเหตฉุกุเฉินได้ เป็นต้น 3) เป็นท่ีน่าสนใจใน
การทําการสร้างแบบจําลองของห้องต่าง ๆ โดยแสดง
รายละเอียดของแต่ละห้อง และประเภทวัสดุท่ีอาจ
แตกต่างกัน และส่งผลต่อการเกิดเพลิงไหม้ได้ 4) ทํา
การขยายขอบเขตของงานวิจัยโดยทําการบูรณาการ

ผลท่ีได้จากงานวิจัยนีก้ับการจําลองการวางแผนการ

อพยพจากอาคารเรียน เป็นต้น  
5.2 ข้อเสนอแนะจากงานวจิัย 

ทัง้นีส้ามารถแสดงข้อเสนอแนะจากงานวิจัย

เพ่ือเป็นแนวทางการปฏิบติัในการวางแผนและเตรียม

ความพร้อมโดยเน้นท่ีสถานการณ์ท่ี 1 (กรณีเลวร้าย
ท่ีสดุ) และสถานการณ์ท่ี 6 (กรณีดีท่ีสดุ) ได้ดงันี ้
 
 

สถานการณ์

จําลอง 
ข้อเสนอแนะ 

สถานการณ์ที่ 1 
(กรณีเลวร้าย

ที่สดุ) 

      เมื่อเกิดไฟไหม้จะมีอุณหภูมิและปริมาณ
ควนัสะสมภายในห้องปริมาณมาก เน่ืองจากมี
การระบายอากาศออกไปยงัพืน้ที่อื่น ๆ ได้น้อย 
โดยข้อเสนอแนะ แบง่ออกเป็น 2 มาตรการคือ  

 มาตรการทางด้านวิศวกรรม 
       ควรศึกษาการติดตัง้ระบบระบายอากาศ
เมื่อเกิดเหตุไฟไหม้ เช่น ระบบระบายอากาศ
เชิงกลอัตโนมัติ โดยการตัง้อุปกรณ์ตรวจจับ
ควันและพัดลมระบายอากาศ ซึ่งเมื่อเกิดไฟ
ไห ม้  อุปกรณ์ตรวจจับควันสามารถส่ ง

สัญญาณในการเปิดการทํางานของพัดลม

ระบายอากาศ ซึ่งจะช่วยระบายควนัที่เกิดขึน้
จากการลุกไหม้ ส่งผลให้ปริมาณควันและ

อณุหภมูิลดลง  
      นอกจากนี  ้การมีระบบระบายอากาศ
ธรรมชาติ โดยเพิ่มช่องทางระบายอากาศ
ภายในห้องด้วยการทําช่องเปิดบริเวณด้านบน

ของผนังห้อง ซึ่งเมื่อเกิดเหตุไฟไหม้จะช่วยให้
ควนัลอยขึน้และระบายออกได้ นอกจากนี ้อาจ
พิจารณาติดตัง้ระบบดับเพลิงอัตโนมัติ ซึ่งจะ
ช่วยลดอุณหภูมิและควนัจากการเผาไหม้โดย

เป็นการตดัวฏัจกัรของการเผาไหม้ นัน่เอง 

 มาตรการทางด้านการจดัการ 
      ควรกําหนดมาตรการ และกฎระเบียบใน
การตรวจสอบพืน้ที่ ห้องเรียนและควบคุมการ
ปฏิบัติเพื่อเป็นการเฝ้าระวังปัจจัยเส่ียงเช่น 
อุปกรณ์ไฟฟ้า การจัดเก็บ สะสมวัสดุที่เป็น
เชือ้เพลิง นอกจากนี ้ควรมีการตรวจสอบและ
บํารุงรักษาอุปกรณ์ป้องกันและระงับอัคคีภัย

ภายในอาคารให้อยู่ในสภาพพร้อมใช้งาน 
 สถานการณ์ที่ 6 
(กรณีที่ดีที่สดุ) 

     เมื่อเกิดเหตุไฟไหม้อุณหภูมิและปริมาณ
ควันสะสมจะมีปริมาณน้อย เน่ืองจากมีการ
ระบายอากาศออกไปยังพืน้ที่อื่นได้ดี ดังนัน้
ข้อเสนอแนะในการวางแผนและเตรียมความ

พร้อม จะเป็นการตรวจสอบ ดแูลและ ควบคมุ
สภาพพืน้ที่ให้ปราศจากวสัดทุี่เป็นเชือ้เพลิงได้

ง่ายเพื่อลดปัจจยัเส่ียงในการเกิดไฟไหม้ 
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นอกจาก นี  ้มาตรการ ท่ีสามารถ นํามา
ประยุกต์ใช้เพ่ือใช้บริหารจัดการสําหรับเหตุการณ์ไฟ

ไหม้โดยทัว่ไป คือ ‘แผนป้องกนัและระงบัอคัคีภยั’ ซึ่ง
จะประกอบด้วยแผนหลกัท่ีนําไปปฏิบติัอยู่ 3 แผน คือ 
1) แผนก่อนเกิดเหต ุคือการดแูลป้องกนัเพ่ือไม่ให้เกิด
เหตไุฟไหม้ เช่นการตรวจสอบอปุกรณ์ไฟฟ้า ตรวจสอบ
ความพร้อมใช้งานของอุปกรณ์สําหรับดับเพลิง 
ดําเนินการประชาสมัพันธ์และจัดฝึกอบรมให้ความรู้ 
2) แผนขณะเกิดเหตุ คือเม่ือเกิดเหตุการณ์ไฟไหม้ขึน้
ส่ิงท่ีสําคญัคือการระงบัควบคมุเหตอุย่างรวดเร็ว โดย
นกัศกึษาหรือผู้ ใช้อาคารควรต้องได้รับการฝึกอบรมใน

การดับเพลิงเบือ้งต้น รวมถึงหากไม่สามารถควบคุม
เหตุการณ์ได้ ต้องสามารถอพยพไปยงัพืน้ท่ีปลอดภยั 
และ 3) แผนหลังเกิดเหตุ คือการดูแลผู้ ท่ีอาจได้รับ
บาดเจ็บจากกรณีเกิดเหตไุฟไหม้ และตรวจสอบสภาพ
ความเสียหายของอาคาร อุปกรณ์และเคร่ืองมือ เพ่ือ
ดําเนินการแก้ไขให้อยู่ในสภาพดีอีกครัง้ 
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