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บทคัดย่อ 

จอโฆษณาแอลอีดีขนาดใหญ่ในปัจจุบันนิยม

น ามาติดตัง้ในจดุที่มีผู้คนสญัจรเป็นจ านวนมาก ติดตัง้

ในเขตเมือง เส้นถนนหลกั เส้นทางรถไฟฟ้า ติดตัง้ตาม

อาคารสูงเพื่อให้คนจ านวนมากได้เห็นภาพโฆษณาที่

ปรากฏบนจอ งานวิจัยนีผู้้ วิจัยร่วมกับผู้ประกอบการ

พัฒนาจอโฆษณาอัจฉริยะที่มีความสามารถในการ

ตรวจจบัผู้ที่สนใจภาพโฆษณาที่ปรากฏบนจอแอลอีดี

เพื่อน าข้อมลู เช่น จ านวนคน เพศ ช่วงอายุ คนที่สนใจ

โฆษณาในช่วงเวลาต่างๆ เพื่อน าข้อมูลมาวิเคราะห์

ส าหรับการปล่อยภาพโฆษณาให้ตรงกบัช่วงเวลาและ

ตรงกบักลุ่มเป้าหมาย รวมถึงการน าข้อมลูส าคัญจาก

ในพืน้ที่มาใช้ในการวางแผนการตลาด  ผู้ วิจัยได้

พฒันาคณุสมบติัใหม่นีใ้ห้กบัจอโฆษณาแอลอีดีขนาด

ใหญ่ที่ ติดตั ง้อยู่ ใจกลางเมืองให้เ ป็นจอโฆษณา

อัจฉริยะ โดยติดตัง้กล้องและกล่องควบคุมและ

ประมวลผลที่บริเวณจอ พฒันาระบบปัญญาประดิษฐ์

และการเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine Learning) ด้วย

โครงข่ายประสาทเทียม การเรียนรู้เชิงลึก (Deep 

learning) แบบคอนโวลูชัน ร่วมกับระบบสมองกลฝัง

ตัว (Embedded System) เพื่อเพิ่มความสามารถ

ให้กับจอในการนับจ านวนคนในพืน้ที่ แยกเพศชาย-

หญิง ประมาณการช่วงอายุ และตรวจจับคนที่สนใจ

โฆษณาในช่วงเวลาต่างๆ ท าการบนัทึกข้อมูลและส่ง

ข้อมลูขึน้ประมวลผลบนระบบคลาวด์ผ่านเครือข่ายไร้

สาย ผลจากการด าเนินงานจอโฆษณาอัจฉริยะที่

พฒันานัน้สามารถท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพและ

เป็นทรัพยากรและโครงสร้างพืน้ฐานรองรับการพฒันา

เมืองอจัฉริยะต่อไป 

 
Abstract 

The smart LED digital signage is so 

popular. It is installed in a very crowded area, 

along the main road in the city, the sky train 

stations, or tall buildings in order to let more 

people see advertisements on advertising 

screens. In this research, researchers together 

with the company’s developers have developed 

a smart digital signage that is capable of 

detecting people who are watching 
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advertisements. It can count the number of 

people by detecting human faces and classify 

gender and age from images. The data are 

captured and analyzed in order to launch 

advertisements or advertising campaigns at the 

right time, hit a target group, and make a 

marketing plan. Researchers developed new 

features for the digital signage system, which was 

installed in the city’s area, to make it smarter. The 

digital signage is equipped with the camera and 

camera control unit. Several AI techniques such 

as machine Learning, deep learning in 

embedded systems with implementation of a 

convolutional neural network were developed to 

provide digital signage systems with built-in 

functions and advertising capabilities. It obtains 

an accurate count of the number of people, 

classifies gender, estimates people’s ages, and 

classifies those who watch the advertisements at 

different time interval. The data were recorded 

and transferred from applications to cloud data 

centers through wireless channels. The smart 

digital signage can attract and direct the attention 

of people and it plays a significant role in 

developing a more efficient intelligent 

infrastructure in smart cities. 

 

 

1. บทน า 

การพัฒนา “เมืองอัจฉริยะ” เป็นหัวข้อที่ทัง้

ภาครัฐและภาคเอกชนให้ความส าคัญและมีการ

กล่าวถึงอยู่เสมอในปัจจุบัน ท าให้องค์กรธุรกิจต้องมี

การปรับตัวและมีการแข่งขันกันอย่างสูง ธุรกิจหนึ่งที่

ได้รับผลกระทบและมีการปรับตัวอย่างเห็นได้ชัดคือ

ธุรกิจจอโฆษณา โดยได้ปรับเปลี่ยนรูปแบบจากป้าย

โฆษณาโปสเตอร์ที่ถูกใช้มาอย่างยาวนานและไม่ตอบ

โจทย์การเป็นเมืองอัจฉริยะมาเป็นจอแอลอีดี (LED) 

ขนาดใหญ่ที่มีความสามารถในการแสดงผลภาพวีดีโอ

โฆษณาที่มีความละเอียดสงู สามารถมองเห็นได้อย่าง

ชัดเจนจากระยะไกล อีกทัง้ยังสามารถปรับเปลี่ยน

โฆษณาได้ง่ายและสะดวกเพื่อตอบโจทย์ความ

ต้องการของลูกค้า ในทางสังคมจอโฆษณาแอลอีดี

เหลา่นีย้งัสามารถท าให้คนในพืน้ที่ได้รับข่าวสารข้อมลู 

เช่น  ข่ าวสาร ด้านการ เปลี่ ยนแปลงของสภาพ

ภมูิอากาศ ฝุ่ นละอองขนาดเล็ก PM 2.5 ฝุ่ นควนัพิษใน

พืน้ที่ สภาพการจราจร หรือความรู้ที่เป็นประโยชน์เพื่อ

ปรับตวัและน ามาใช้ในชีวิตประจ าวนัได้อย่างทนัท่วงที 

แต่ส าหรับด้านธุรกิจนัน้บริษัทจอโฆษณาแอลอีดี

เหล่านีต้้องการสร้างจุดแข็งด้วยการน าเทคโนโลยีและ

น วั ต ก ร ร ม ด้ า น ปั ญญ า ป ร ะ ดิ ษ ฐ์  ( Artificial 

Intelligence: AI) มาใช้กับจอแอลอีดีเพื่อพัฒนาให้

เป็นจอโฆษณาอัจฉริยะที่ท าให้เกิดความได้เปรียบ

คู่แข่งขันทางธุรกิจ น าเสนอข้อมูลข่าวสารได้ตรงกับ

ความต้องการและมีประโยชน์กบักลุ่มประชากร ท าให้

มีความสามารถในด้านการมีปฏิสมัพนัธ์กบัคนในพืน้ที่ 

ทัง้นีค้ าถามส าคัญส าหรับผู้ ให้บริการจอโฆษณา
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แอลอีดีและผู้ ประกอบการที่เสียค่าใช้จ่ายในการลง

โฆษณาคือมีความต้องการที่จะทราบว่าเมื่อปล่อย

โฆษณาออกไปแล้วมีคนเห็นบ้างหรือไม่ และมีคนให้

ความสนใจมากน้อยเพียงใด โดยคนที่สนใจนัน้เป็น

เพศหญิงหรือเพศชายและอยู่ในช่วงอายุใด รวมไปถึง

คนที่เห็นมีปฏิกิริยาอย่างไร เป็นต้น เพื่อน าข้อมูลมา

วิเคราะห์ ค านวณช่วงเวลา และน าเสนอโฆษณาให้

ตรงกับกลุ่มเป้าหมายให้ได้มากที่สุด เพื่อประโยชน์

สูงสุดในทางธุรกิจของผู้ ประกอบการที่ เ ก่ียวข้อง

ทัง้หมด ตอบโจทย์ความต้องการของนักการตลาดที่มี

กลุ่มเป้าหมายเป็นคนรุ่นใหม่กบัจอแอลอีดีขนาดใหญ่ 

ท าให้บริษัทผู้พัฒนาสื่อโฆษณาสามารถสร้างสรรค์

งานโฆษณาใหม่  ๆ  ไ ด้แบบไ ร้ขีดจ ากัด อีก ด้วย 

นอกจากนีใ้นปัจจุบันยังพบปัญหาส าคัญว่าข่าวสาร

ประชาสมัพันธ์ที่ทัง้จากหน่วยงานภาครัฐหรือเอกชน

ต้องการเผยแพร่นัน้มีการตอบรับเป็นอย่างไรบ้าง ซึ่ง

ท าให้หน่วยงานไม่สามารถด าเนินการหรือจดักิจกรรม

ในเชิงรุกได้ การพฒันาจอโฆษณาอจัฉริยะจึงเป็นหนึ่ง

ในระบบนิเวศน์ของเมืองอจัฉริยะ ที่สามารถตอบโจทย์

ท า ง ด้ า น ธุ ร กิ จ  สั ง คม  แ ล ะ ชุ ม ชน ไ ด้ อ ย่ า ง มี

ประสิทธิภาพ โดยบทความวิจยัฉบบันีจ้ะน าเสนอการ

ประยุกต์ใช้ระบบปัญญาประดิษฐ์ในด้านการตรวจจบั

แ ล ะ รู้ จ า ภ า พ ใ บ ห น้ า  (Facial Detection and 

Recognition) จากกล้องบันทึกภาพดิจิทัลและระบบ

สมองกลฝังตัว  โดยใช้วิ ธีการเ รียน รู้ของเค ร่ือง 

(Machine Learning) ด้วยเทคนิคการเรียนรู้เชิงลึก 

(Deep learning Technique) เพื่อพัฒนาจอโฆษณา

แอลอี ดีใ ห้ เ ป็นจอโฆษณาอัจฉ ริยะ  ที่ สามารถ

ตรวจสอบจ านวนคนที่เห็นโฆษณา จ านวนคนที่ให้

ความสนใจที่สามารถระบุเพศ และช่วงอายุได้ เพื่อน า

ข้อมูลเหล่านีม้าวิเคราะห์และประมวลผลท าให้จอ

โฆษณาสามารถโต้ตอบกับสภาพแวดล้อมและ

สามารถน าเสนอสื่อประชาสัมพันธ์ได้ตรงกับกลุ่ม

ประชากรตามช่วงเวลาที่เหมาะสม  โดยการทดสอบ

จะใช้วิธีการวัดประสิทธิภาพในด้านของความถูกต้อง

ในการตรวจจบัและรู้จ าภาพใบหน้าจากภาพวิดีโอที่ได้

จากกล้องติดไว้ที่บริเวณป้ายโฆษณาและการทดสอบ

ประสิทธิภาพในด้านความเร็วในการประมวลผลบน

อปุกรณ์ระบบสมองกลฝังตวัอีกด้วย 

เนือ้หาในส่วนที่เหลือในบทความนีไ้ด้แก่ บทที่ 

2 ทบทวนวรรณกรรม บทที่ 3 น าเสนอการพัฒนาจอ

โฆษณาอัจฉริยะ บทที่ 4 ผลลัพธ์ และบทสุดท้ายจะ

เป็นการสรุปเนือ้หาทัง้หมด 

 
2. ทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 

Christine Bauer และคณะ  [1] น า เ สนอ

แนวทางในการพัฒนาป้ายโฆษณาดิจิทลัที่ตอบโจทย์

ด้านการตลาดและการเพิ่มยอดขายสินค้าโดยเน้นการ

สร้างเนือ้หาที่มีผลต่ออารมณ์ สร้างความรู้สึก และ

ความพึงพอใจในการเลือกซือ้สินค้า และน าเสนอ

ข้อมูลที่มี อิทธิพลต่อผู้ บริโภค มีความสัมพันธ์กับ

พฤติกรรมของผู้ บริโภค งานวิจัยนี ไ้ ด้ตัง้ประเด็น

ค าถามวิจยั 2 ประเด็น ได้แก่ (1) มีความต้องการหลกั

ใดบ้าง ที่จะน ามาสร้างเนือ้หาที่จะน าเสนอในป้าย

โฆษณาดิจิทัลภายใต้วัตถุประสงค์เร่ือง “การเพิ่ม

ยอดขายสินค้าขายปลีก”  และ (2) จะน า ข้อมูล
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พฤติกรรมการเลือกซือ้สินค้า ทัศนคติ และความพึง

พอใจของผู้บริโภค มาเป็นสว่นหลกัในการสร้างเนือ้หา

ข้อมูลอย่างไร และหาว่ามีผลกระทบต่อการเลือกซือ้

สินค้ามากน้อยเพียงใด Swapnil Alase และ Vaibhavi 

Chinchur [2] น า  raspberry pi 3 มาใ ช้แทนระบบ

ไมโครคอนโทรลเลอร์กับป้ายดิจิทัล ผลลพัธ์แสดงให้

เห็นถึงประสิทธิภาพในการใช้งานและสามารถลด

ต้นทุนด้านการใช้พลังงานไฟฟ้าได้มาก ผู้ วิจัยได้

ออกแบบและพัฒนาป้ายโฆษณาที่สามารถแสดง

ข้อมลู เช่น สภาพการจราจร สภาพภมูิอากาศ ข่าวสาร

ต่าง ๆ แบบ real-time และสามารถควบคุมได้จาก

ระยะไกล ระบบใช้เว็บเซิร์ฟเวอร์ควบคุมทัง้ในส่วนฟ

ร้อนเอ็น (Front-End) และแบคเอ็น (Back-End) ส่วน

แสดงผลถกูเชื่อมต่อเข้ากบับอร์ด raspberry pi 3 ผ่าน

พอร์ต HDMI ตัวบอร์ดเชื่ อมต่อกับเ ร้า เตอ ร์ เพื่ อ

เชื่อมต่ออินเทอ์เน็ตและสามารถควบคุมไ ด้จาก

ระยะไกล Mohammad Arif Hossain และคณะ [3] 

น าเสนองานวิจัยเร่ืองการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของ

ระบบป้ายดิจิทัลอัจฉริยะ (Smart Digital Signage 

System) โดยใ ช้ ซอฟ ต์แว ร์ที่ เ รี ยกว่ า  Software-

Defined IoT (SD-IoT) และใ ช้  image sensor เ ป็น

เทคโนโลยีการสื่อสาร ผู้ วิจัยน าเสนอสถาปัตยกรรม

ของระบบที่ประกอบด้วย 3 เลเยอร์ (layer) หลกั ได้แก่ 

1) เล เยอ ร์กายภาพ  (physical layer) 2) เล เยอ ร์

ควบคุม (control layer) และ 3) เลเยอร์แอปพลิเคชัน 

(application layer) ที่ท างานประสานกัน เลเยอร์

ก า ยภ าพปร ะกอบ ด้ ว ย  อุ ป ก ร ณ์ ต่ า ง  ๆ  เ ช่ น 

โทรศัพท์มือถือ ป้าย กล้องวงจรปิด เป็นต้น เชื่อมต่อ

ข้อมลูจากอปุกรณ์เข้ากบัระบบคลาวด์ เลเยอร์ควบคมุ

ประกอบด้วย SDN เกตเวย์ และ SDN คอนโทรลเลอร์ 

ที่เชื่อมต่อกับระบบคลาวด์โดยใช้ API เลเยอร์แอป

พลิเคชนั เชื่อมต่อกบั SDN คอนโทรลเลอร์โดยใช้ API 

เพื่อดึงข้อมูลมาแสดงผลบนแอพพลิเคชั่นต่าง ๆ ที่

แสดงผลบนป้ายดิจิทัล Euiseok Nahm [4] น าเสนอ

งานวิจยัเร่ือง การใช้แพลตฟอร์ม Mobile CPU ส าหรับ

การสร้างระบบ Context-aware Digital Signage ซึ่ง

โดยทัว่ไประบบป้ายดิจิทลัจะใช้เคร่ืองคอมพิวเตอร์พีซี

ที่ลงระบบปฏิบัติการวินโดว์ส าหรับควบคุมการ

แสดงผล ผู้ วิจัยใช้สมาร์ทโฟนในตระกูล multi-core 

processor ยึดติดกบัตวัจอ ซึ่งท าให้ประหยดัพลงังาน 

ลดต้นทุน และสามารถควบคุมการแสดงผลโฆษณา

บนจอได้จากระยะไกลได้ผ่านเว็บเบราเซอร์ Taner 

Arsan และคณะ  [5] ออกแบบและพัฒนาระบบ

ควบคุมจอดิจิทัลจากระยะไกลโดยใช้ระบบสมองกล

ฝังตัวที่สามารถก าหนดกฎเกณฑ์ และคุณสมบติัต่าง 

ๆ ได้ จอดิจิทลัสามารถแสดงผลโฆษณาและข้อมลูต่าง 

ๆ เช่น รถไฟใต้ดิน รถประจ าทาง ห้างสรรพสินค้า ได้ 

สามารถควบคุมการแสดงผลได้จากระยะไกล ระบบ

สมองกลฝังตัวถูกพัฒนาด้วย Raspberry Pi ส่วนฟ

ร้อนเอ็นใช้ภาษา PHP ในการพฒันา และควบคมุผ่าน

เว็บเซิ ร์ฟเวอร์  ส่วนแบคเอ็นพัฒนาด้วย HTML5 

bootstrap ใช้ Github ในการพฒันาสว่นรหสัโปรแกรม 

ของส่วนควบคุมต่าง ๆ Robert Ravnik และ Franc 

Solina [6] ใ ช้ เ ทคนิ ค  real-time computer vision 

ส าหรับการพัฒนาป้ายดิจิทัลให้มีความสามารถ

แสดงผลแบบ interactive โดยใช้กล้องติดตัง้อยู่ใน
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เฟรมของตัวจอ ใช้อัลกอริทึม computer vision แยก

ข้ อมู ล ของ วั ตถุ ใ น แบบ  temporal, spatial และ 

demographic features แ ล ะ ดึ ง ข้ อ มู ล เ ห ล่ า นั ้น

แสดงผลบนจอภาพ ใช้อัลกอริทึม Viola and Jones 

face detection ส าหรับตรวจจับและวิเคราะห์ใบหน้า 

ใช้อัลกอริทึม SVM classifiers ส าหรับวิเคราะห์เพศ

และช่วงอายุ Tungkasthan และคณะ [7] น าเสนอ

ระบบการค้นคืนรูปภาพที่มีอยู่ในอินเทอร์เน็ตโดยใช้ค า

ส าคญัร่วมกบัการใช้เนือ้หาของภาพ โดยค าส าคญัจะ

ถูกน ามาใช้ในกระบวนการ การเรียกคืนภาพด้วย

ข้อมูลระดับสูงเชิงความหมาย จากนัน้ภาพสอบถาม

จะถูกน ามาใช้ในกระบวนการค้นคืนภาพจากข้อมูล

ระดับต ่าของภาพเพื่อเปรียบเทียบหาภาพที่ตรงกับ

ความต้องการของผู้ ค้นหา เนื่องจากระบบมีการท างาน

แบบเรียลไทม์ ดงันัน้ เพื่อให้ระบบสามารถค้นค้นภาพ

ได้อย่างรวดเร็วและประสิทธิภาพ ผู้ วิจัยได้น าเสนอ

วิธีการสกัดคุณสมบัติส าคัญของภาพโดยใช้สี ที่มี

ความรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ ชื่อว่าวิธีการแบบออร์

โตคลัเลอร์คอรีโลแกรมและความสมัพนัธ์ของสี (Auto 

Color Correlogram and Correlation: ACCC) 

ส าหรับการสร้างดัชนีภาพด้วยข้อมลูระดับต ่า จากผล

การทดสอบโปรแกรมการสืบค้นคืนรูปภาพโดยใช้ค า

และเนือ้หาของภาพเป็นหลกั โดยใช้ค าในหมวดหมู่ที่

แตกต่างกันจ านวน 49 ค า บนฐานข้อมูลภาพใน

อินเทอร์เน็ตของ Yahoo พบว่าระบบที่พัฒนาขึน้จาก

วิธีการท่ีน าเสนอสามารถค้นหารูปภาพได้ตรงกบัความ

ต้องการมากขึน้เมื่อเทียบกับการใช้ค าส าคัญเพียง

อย่างเดียว Tungkasthan และคณะ [8] ได้น าเสนอ

วิ ธี กา รหาส่ วนวั ตถุ ส าคัญของภาพ  ผู้ วิ จั ย ใ ช้  

geometric active contours เพื่อปรับระดับค่าของ

ฟังก์ชัน่ให้เข้าสูข่อบของวตัถุที่อยู่ในภาพ ใช้อลักอริทึม 

mean-shift ลดระดบัค่าความไวของการเปลี่ยนแปลง

ของตัวแปรในสมการ ผลจากการทดสอบการหาส่วน

วัตถุส าคัญของภาพให้ค่า precision และ recall ท่ี

ระดับ 92.77% และ 88.95% ตามล าดับ ในภาพที่มี

องค์ประกอบไม่ซบัซ้อน ส าหรับภาพที่มีองค์ประกอบ

ซับซ้อน วิธีการที่น าเสนอสามารถให้ค่า precision 

และ recall ที่ระดบั 88.93% และ 89.10% ตามล าดับ 

Tungkasthan [9] ได้น าเสนอเทคนิค color feature 

extraction ส าหรับกระบวนการค้นคืนภาพ และเสนอ

วิ ธีการปรับปรุงอัลกอริทึม autocorrelogram ให้มี

ประสิทธิภาพดีขึน้ เพื่อน ามาค้นหาภาพในฐานข้อมลู

ขนาดใหญ่  ซึ่ ง ใ ช้ ง านไ ด้อย่ า งมีประสิท ธิภาพ 

Jongsawat และคณะ [10], [11] ได้น าเสนอวิธีการ

สร้างโมเดลเบย์เซียนเน็ตเวิร์กและแผนภาพอิทธิพลบน

เว็บแอพลิ-เคชั่น โดยน าเสนอวิธีการป้อนข้อมูลเข้าสู่

โมเดลแบบอตัโนมติั การปรับเปลี่ยนของโมเดลโดยใช้ 

Learning Algorithm และกระบวนการเตรียมข้อมูล

ก่อนการประมวลผล เว็บแอปพลิเคชันที่พฒันาขึน้มา

นั ้น ใ ช้ เ ค ร่ื อ ง มื อ  SMILE (Structural Modeling, 

Inference, and Learning Engine) ส า ห รั บ ก า ร

ประมวลผล  และ  ใ ช้  SMILE.NET Wrapper เ ป็น

เคร่ืองมือเชื่อมต่อเพื่อรับ-ส่งข้อมูลกับ SMILE โมเดล

และวิธีการที่น าเสนอนีส้ามารถประยุกต์ใช้กับการ

วิเคราะห์ข้อมูลและความสัมพันธ์ของข้อมูลโดยใช้

เทคนิค decision making และสามารถท านายผลลพัธ์
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ข้อมลูได้ ซึ่งสามารถประยุกต์ใช้ได้ทัง้ในแพลตฟอร์มที่

เป็น stand alone หรือ online ก็ได้ Jongsawat และ

คณะ [12] ได้พัฒนาโมเดลเบย์ เซียนเน็ตเวิ ร์ก ท่ี

สามารถดึงข้อมูลจากแหล่งข้อมูลออนไลน์ ผ่าน

กระบวนการ pre-processing และน าข้อมูลเข้าสู่

โมเดลเพื่อท าการค านวณตามหลกัการและทฤษฎีของ

เบย์ และสามารถก าหนดระดับความเชื่อมั่นและ

ค านวณผลลัพธ์ของโมเดลใหม่ เพื่ อดูระดับของ

ผลกระทบที่เกิดขึน้ (inference) และพฒันาสว่นติดต่อ

ในรูปแบบเว็บ ผลลัพธ์ข้อมูลจะแสดงผลผ่านเว็บใน

รูปแบบข้อมลูภาพ (visualized data) จากการทบทวน

วรรณกรรมที่เก่ียวข้องกับการพัฒนาอัลกอริทึมที่จะ

น ามาใช้ในการพฒันาจอโฆษณาอจัฉริยะนัน้ ผู้วิจยัใน

โครงการนีม้ีอลักอริทมึที่ใช้กบักระบวนการประมวลผล

ภาพที่ได้จากกล้องหรือภาพถ่าย ที่พัฒนาขึน้มาเอง 

และผ่านการทดสอบใช้งานกับฐานข้อมูลรูปภาพ

ขนาดใหญ่แล้ว ซึง่ให้ผลลพัธ์ความถกูต้องอยู่ในเกณฑ์

สูง ระดับที่แข่งขันกับอัลกอริทึมอ่ืน ๆ ได้ สามารถ

พัฒนาอัลกอริทึมให้มีความสามารถที่ดีมากยิ่งขึน้ มี

การพฒันาระบบในส่วนของฟร้อนเอ็นและแบคเอ็นใน

รูปแบบเว็บแอปพลิเคชนัที่ติดตัง้บนเว็บเซิร์ฟเวอร์ และ

มีอัลกอริทึมที่ใช้ในกระบวนการ decision making ท่ี

พัฒนาขึน้มาเองและใช้เป็นเคร่ืองมือส าคัญในการ

ประมวลผลข้อมูล เคร่ืองมือเหล่านีส้ามารถน าไปใช้

งานในระบบสมองกลฝังตวั ท างานร่วมกบัโมดลูอ่ืน ๆ

ของจอเพื่อพัฒนาให้เป็นจอโฆษณาอัจฉริยะ ตาม

กรอบการวิจยัและพฒันาระบบที่ได้น าเสนอ 

3. น าเสนอการตรวจจับและจดจ าใบหน้าหรับจอ
โฆษณาอัจฉริยะ 
3.1 พืน้ฐานทฤษฎี 

การตรวจจับและการรู้จ าใบหน้าจากภาพ

ดิจิทัลนัน้สามารถท าได้หลากหลายวิ ธีขึ น้อยู่กับ

สภาพแวดล้อม องค์ประกอบของภาพ และทรัพยากร

ที่ใช้ประมวลผล  รวมถึงความเหมาะสมกับโจทย์

ปัญหาวิจยั ทัง้นีก้ระบวนการพืน้ฐานโดยทัว่ไปของการ

จดจ าใบหน้าจากภาพถ่ายดิจิทัลมีกระบวนการหลกัที่

เก่ียวข้องทัง้หมด 4 กระบวนการดงัต่อไปนี ้[13] 

1) การตรวจจบัใบหน้า คือค้นหาใบหน้าตัง้แต่

หนึ่งใบหน้าขึน้ไปภายในภาพและท าเคร่ืองหมายด้วย 

bounding box 

2) การจัดต าแหน่งใบหน้า คือการท าให้ภาพ

ใบหน้าอยู่ ในมุมมองปกติและสอดคล้องกับฐาน

ข้อมลูภาพใบหน้า 

3)  ก า ร แ ยกคุณลัก ษณะ  คื อ ก า ร แ ย ก

คุณลักษณะ ( features) จากใบหน้า และสามารถ

น าไปใช้ส าหรับงานรู้จ าภาพใบหน้าด้วยวิธีการที่

แตกต่างกนั 

4) การจดจ าใบหน้า ท าการจับคู่ระหว่าง

ใบหน้าอินพุตกับใบหน้าที่รู้จักอย่างน้อยหนึ่งใบหน้า

ในฐานข้อมลูที่เตรียมไว้ 
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รูปท่ี 1 สถาปัตยกรรมของทัว่ไปของ Convolutional Neural Network 

อย่างไรก็ตามหลังจากที่  Joseph Redmon 

และคณะ [14] ได้น าเสนอบทความการตรวจจับและ

รู้จ าวัตถุภายในภาพแบบเรียลไทม์ในปี 2016 ก็ได้รับ

ความสนใจอย่างมากจากนักวิจัยด้านการมองเห็น

ด้วยคอมพิว เตอ ร์  (computer vision) เพราะเ ป็น

วิธีการที่ให้ผลลัพธ์ที่ดีทัง้ ด้านความถูกต้องและมี

ประสิทธิภาพด้านความเร็ว ยิ่งไปกว่านัน้ยังเผยแพร่

แบบจ าลอง (model) การตรวจจบัและรู้จ าวตัถภุายใน

ภาพแบบไม่มีค่าใช้จ่ายในชื่อว่า YOLO [14] ทัง้นี  ้

YOLO ใช้วิธีการตรวจจับวัตถุด้วยการใช้โครงข่าย

ประสาทเทียมแบบเรียนรู้เชิงลึก และใช้แบบจ าลอง

โ ค ร ง ข่ า ย ป ร ะ ส า ท เ ที ย ม แ บ บ ค อ น โ ว ลู ชั น 

(Convolutional Neural Network :CNN) แสดงดังรูป

ที่  1 รายละ เ อียดในแ ต่ละขั น้ ตอนของกา รท า

แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน

ตามรูปที่ 1 มีดงัต่อไปนี ้

ขัน้ตอนที่ 1 การท าคอนโวลชูนั (convolution) 

เป็นการคูณเมทริกซ์ระหว่างข้อมูลภาพอินพุตกับ

ข้อมูลภาพตัวกรอง (feature detector) หรือตัวกรอง 

(filter) หรือบางครัง้ถูกเรียกว่าเคอร์เนล (kernel) ซึ่ง

ผลลพัธ์ท าให้ได้ภาพใหม่ที่เป็นข้อมลูลกัษณะเด่นของ

ภาพอินพตุที่ผ่านการกรองหรือเรียกว่าผงัคณุลกัษณะ 

(feature map) และเมื่อท าการคณูเมทริกซ์กบัตวักรอง

หลากหลายรูปแบบแล้วจะได้ผังคุณลักษณะจ านวน

มากโดยจะเ รียกทั ง้หมดว่าคอนโวลูชัน เลเยอร์  

(convolutional layer) แสดงดงัรูปที่ 2 

 
รูปท่ี 2 ตวัอยา่งการท าคอนโวลชูนัด้วยวิธีการคณูเมทริกซ์ 

และผงัคณุลกัษณะทัง้หมดในคอนโวลชูนัเลเยอร์ 

รูปท่ี 3 หลกัการลดความซบัซ้อนของข้อมลู 
ในผงัคณุลกัษณะเด่นด้วยฟังก์ชัน่ ReLu 
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1 การสร้างผัง

คุณลักษณะจ านวน
มากให้กับคอนโวลู
ชนัเลเยอร์ 

ภาพอนิพุต 
คอนโวลูชนัเลเยอร ์

ผงัคุณลกัษณะ 

คอนโวลูชนัเลเยอร ์

ผงัคุณลกัษณะ 

y 

𝟎 

Ø(x) = max(x,0) 

ReLu Rectifier 

 σ 𝑤𝑖𝑥𝑖
𝑚
𝑖 1  
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หลงัจากได้คอนโวลูชันเลเยอร์แล้วจะท าการ
ค านวณค่าในผงัคณุลกัษณะใหม่เพื่อลดความซบัซ้อน
ของข้อมูลท าให้สามารถฝึกโมเดลได้อย่างรวดเร็ว
เรียกว่าการท าเร็คติไฟเออร์ (rectifier) ผ่านฟังก์ชัน 
activation ที่เรียบง่ายแต่มีประสิทธิภาพได้แก่ฟังก์ชัน 
ReLU โดยฟังก์ชัน ReLU มีคุณสมบัติส าคัญคือ ถ้า
อินพตุเป็นบวกค่าความชนั (slope) จะเท่ากบั 1 เสมอ 
ท า ใ ห้  gradient ไ ม่ ห า ย  แ ล ะ ไ ม่ เ กิ ด  vanishing 
gradient โดยหลักการท างานของเร็คติไฟเออร์แสดง
ได้ดงัรูปที่ 3 

ขัน้ตอนที่ 2 ย่อผงัคณุลกัษณะ (Pooling) เป็น

การลดปริมาณข้อมลูในการประมวลผลแต่พยามยาม

คงคณุลกัษณะเด่นของผงัคณุลกัษณะจากขัน้ตอนที่ 1 

ไว้ ซึ่งปัจจุบันมีสองวิธีการหลักที่นิยมใช้คือ max 

pooling และ mean pooling อีกทัง้ยงัสามารถก าหนด

ขนาดตัวกรองได้หลายขนาดเพราะขนาดรูปที่ใส่เข้า

มาทางอินพุตมีขนาดที่หลากหลาย ตัวอย่างการท า 

max pooling แสดงดงัรูปที่ 4  

 
รูปท่ี 4 ตวัอย่างการท า max pooling 

ขัน้ตอนที่ 3 การเชื่อมต่อข้อมูลกับแบบจ าลอง (Full 

Connection)  ก่อนที่จะท าการเชื่อมต่อข้อมูลจากผัง

คณุลกัษณะเข้ากบัแบบจ าลองจะต้องท าการแปลงผัง

คุณลักษณะ (flattening)  ที่ย่อแล้วให้ข้อมูลอยู่ ใน

รูปแบบเวคเตอร์มิติเดียวหรือท าให้เป็นคอลัมน์เดียว

เพื่อความสะดวกรวดเร็วในการวิเคราะห์ข้อมูล  ใน

ขัน้ตอนของการฝึก (train) การท า fully connected 

เพื่อให้ได้โมเดลของการเรียนรู้เชิงลึกที่มีค่าน า้หนัก

ของแต่ละโหนดในแต่ละเลเยอร์ ท าให้สามารถแยก

ป้ายชื่อ (label) ที่เอาต์พตุเลเยอร์ได้แสดงได้ดงัรูปที่ 5 

ส่วนในขัน้ตอนของการทดสอบหรือใช้งานจริงนัน้จะ

เป็นการใส่ค่าอินพุตในแต่ละโหนด โดยที่เอาต์พุตจะ

แสดงผลลพัธ์เป็นค่าน า้หนักของแต่ละป้ายชื่อเพื่อใช้

ในการหาค าตอบ  

รูปท่ี 5 การเชื่อมต่อข้อมลูคณุลกัษณะเข้ากบัโครงข่ายใน

ขัน้ตอนการฝึกเพื่อสร้างแบบจ าลอง 

3.2 การตรวจจับและการจ าแนกใบหน้า 

ในงานวิจยันีไ้ม่ได้ใช้แบบจ าลองการตรวจจับ

วัตถุภายในภาพของ YOLO แต่พัฒนาขึน้เองโดยใช้

เคร่ืองมือการเ รียนรู้ของเคร่ืองจาก library  ของ 

OpenCV ท า ใ ห้ เ ราสามารถพัฒนาแบบจ าลอง
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Convolutional Layer ภาพอินพตุ Pooling Layer 
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ผงัคุณลกัษณะ 
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ผูห้ญิง 

ผูช้าย  
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โครงข่ายประสาทเชิงลึกแบบคอนโวลชูนัได้ง่ายและมี

ประสิทธิภาพ และท าให้มีความยืดหยุ่นในการใช้งาน

มากกว่า รวมถึงมีประสิทธิภาพด้านการประมวลผลที่

เร็วกว่าการใช้ YOLO โดยรูปที่ 6 แสดงขัน้ตอนการ

ตรวจจับและจ าแนกใบหน้าเพื่อนับจ านวนใบหน้าที่

สามารถแยกเพศและช่วงอายุได้โดยใช้ฟังก์ชันใน 

library ของ OpenCV 

 
start

Input Video

Grab a Single Frame from 
a Video

Facial Detection and 
Classification of Face 

Images for Gender and 
Age using YOLO Trained 

Model

Face image?

Output Stop
Keep the face center 

point (x,y)
Draw Bounding Box and 

Label

Yes

No

 

 
รูปท่ี 6 ผงัไหลแสดงการท างานของการตรวจจบัและจ าแนกใบหน้าด้วยโครงขา่ยประสาทเทียมการเรียนรู้เชงิลกึ 

แบบคอนโวลชูนั 

จากรูปที่ 6 เมื่อรับภาพวิดีโออินพุตเขามาจะ

ท าการดึงภาพจากไฟล์วิดีโอจ านวน 1 เฟรม แล้ว

น าเข้าไปทดสอบยังแบบจ าลองที่สร้างไว้แล้วเพื่อ

ค้นหาภาพใบหน้า เมื่อพบภาพใบหน้าผลลัพธ์ที่ได้

จากการทดสอบได้แก่ ภาพใบหน้า ข้อมลูเพศ และช่วง

อายุ จากนัน้ท าการวาดกรอบรูปสี่ เหลี่ยมเฉพาะ

บริเวณภาพใบหน้าเพื่อค านวณหาต าแหน่งศูนย์กลาง

ของภาพใบหน้าและเก็บไ ว้ ใ ช้ ในกระบวนการ

ตรวจสอบในขัน้ถดัไป เมื่อได้ข้อมลูที่ผ่านกระบวนการ

ในรูปที่ 7 แล้วกระบวนการถัดไปคือการตรวจสอบว่า

ภาพใบหน้าที่ตรวจจับได้นัน้เป็นภาพใบหน้าที่ก าลงัดู

ป้ายโฆษณาหรือไม่ โดยสร้างกฎในการตรวจสอบคือ

ต าแหน่งของภาพใบหน้าตรงล่าสุดจะต้องไม่ต่างจาก

เทรสโฮลด์ (threshold) ที่ก าหนดไว้ (threshold <= 

3px โดยรอบรัศมี) เป็นเวลาอย่างน้อย 3 วินาที จึงถือ

ว่าเป็นบุคคลที่สนใจและมองดทูี่ป้ายโฆษณาอจัฉริยะ 

กระบวนการท างานแสดงได้ดงัรูปที่ 7 
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start

Get Latest  
Facial Image 
and Center 
Point (x,y)

Calculate Distance 
Between 2 Center point 

(Latest and Previous)

Distance < 3 px?

Draw a Red Bounding Box 
and Label

Yes

t = t + 1

t >= 3 Second?

Stop

Male?

Count_m = Count_m +1

Count_f = Count_f +1

Yes

No

Age Calculator

Output

Get Information (Gender 
and Age)

Check Gender

no

Draw a Green Bounding 
Box and Label

 
รูปท่ี 7 ผงัไหลการตรวจจบัภาพใบหน้าที่ดปู้ายโฆษณาและ

การนบัจ านวนแยกตามประเภทของใบหน้า 

3.3 โครงสร้างและสถาปัตยกรรมระบบ 

ในการตรวจจับใบหน้าบุคคลที่ เ ดินผ่าน

บริเวณที่สนใจ ข้อมูลทัง้หมดที่ประมวลผลแล้วจะถูก

ส่งไปเก็บบนระบบคลาวด์เพื่อท าการวิเคราะห์ข้อมูล

และส่งผลลพัธ์ไปยังสถานที่ติดตัง้ป้ายโฆษณาในแต่

ละจุดผ่านระบบอินเทอร์เน็ตเพื่อปรับเปลี่ยนโฆษณา

ให้เหมาะสมกบักลุ่มประชากร มีขัน้ตอนเร่ิมจากโมดลู

กล้องที่ถูกเชื่อมต่อกับบอร์ดประมวลผลความเร็วสูง 

NVIDIA Jetson Nano จะท าการบันทึกข้อมูลวิดีโอ

อินพตุ ข้อมลูภาพวิดีโอจะถูกส่งไปยงัส่วนประมวลผล

ของบอร์ด Jetson Nano ซึ่งจะท าการประมวลผลโดย

ใช้วิธีการเรียนรู้ของเคร่ืองจักร (Machine Learning) 

ด้วยเทคนิคการเรียนรู้เชิงลึก ตามที่อธิบายในข้อ 3.1 

เพื่อตรวจจับใบหน้าตามแบบจ าลองที่พัฒนาขึน้โดย

ใช้เคร่ืองมือ OpenCV เป็นเคร่ืองมือหลกัในการพฒันา

เพราะมีฟังก์ชนัเก่ียวกบัการเรียนรู้ของเคร่ืองจักร โดย

ข้อมูลที่ถูกส่งขึน้ไปบนระบบคลาวด์จะเป็นข้อมูลที่

ประมวลผลแล้ว ได้แก่ ภาพใบหน้าที่ตรวจจบัได้ เวลา 

จ านวน ข้อมูลบุคคล เช่น เพศ อายุ เป็นต้น ทัง้นี ้

สถาปัตยกรรมโดยทัว่ไปของระบบแสดงได้ดงัรูปที่ 8 

NVIDIA Jetson Nano LED display 
management server 

Cloud database

Camera Module 

Router

LED Display 1

Router

Internet

Cloud System

รูปท่ี 8 สถาปัตยกรรมโดยทัว่ไปของระบบ 

 
4. ผลลัพธ์ 
4.1 ผลการด าเนินงาน 

ทีมวิจัยและพัฒนาได้ท าการทดสอบการ

ท างานของระบบและอปุกรณ์ในห้องปฏิบติัการ แสดง

ดัง รูปที่ 9 โดยภาพทางด้านซ้ายสุดจะแสดงกรอบสี

ขาว (Unknown) บนใบหน้าคนแสดงถึง ระบบสามารถ

ตรวจจบัใบหน้าได้ในเฟรมภาพ แต่ตรวจสอบได้ว่าคน

นัน้ไม่ได้มองมาที่กล้อง กระบวนการประมวลผลจึงยงั

ไม่เข้ากระบวนการตรวจสอบและบันทึกเวลา ภาพ

กลางแสดงกรอบสีแดง (Detecting) บนใบหน้าคน

แสดงถึงระบบตรวจสอบได้ว่าคนนัน้มองมาที่กล้อง
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หรือภาพโฆษณา กระบวนการประมวลผลจะเร่ิมขึน้

และท าการบันทึกเวลา เพื่อหาว่าคนนัน้สนใจภาพ

โฆษณาอยู่หรือไม่ ภาพทางด้านขวาสดุจะแสดงกรอบ

สี เขียว (Logged)  บนใบหน้าคนแสดงถึง  ระบบ

สามารถตรวจจบัใบหน้าได้ในเฟรมภาพ ซึ่งตรวจสอบ

ได้ว่าคนนัน้ได้มองมาที่กล้องหรือภาพโฆษณาบนจอ

แอลอี ดี เกิ นกว่ า ค่าระยะ เวลาที่ ก าหนด ( Time 

configuration) ระบบจะบนัทึกเวลาและข้อมูลต่าง ๆ 

ที่เก่ียวข้องทัง้หมด 

   
รูปท่ี 9 การทดสอบการตรวจจบัภาพใบหน้าคนใน

ห้องปฏิบตัิการจากโมดลูกล้องทีถ่กูเชื่อมต่อกบับอร์ดประมวล

ผลความเร็วสงู NVIDIA Jetson Nano 

รูปที่ 10 แสดงผลการตรวจจับภาพใบหน้าคนแบบ 

real-time จ า ก ภ า พ วี ดี โ อ ที่ บั น ทึ ก ไ ด้ จ า ก

สภาพแวดล้อมจริง โปรแกรมจะตรวจจบัใบหน้าบุคคล

ที่อยู่ในเฟรมภาพ เมื่อคนเดินเข้ามาอยู่ในระยะที่

สามารถตรวจจับได้ โดย “กรอบสีขาว” แสดงส่วนที่

คาดว่าจะเป็นภาพใบหน้าคน และ “กรอบสีแดง” 

แสดงสว่นที่ยืนยนัว่าเป็นภาพใบหน้าคนและได้มองมา

ที่กล้องหรือภาพโฆษณา 

 

 
รูปท่ี 10 ผลลพัธ์การตรวจจบัภาพใบหน้าคนทีม่อง 

ภาพโฆษณา 

เมื่อท าการประมวลผลแล้วโปรแกรมจะบนัทึก

ข้อมูล เช่น เพศชาย-หญิง ช่วงอายุ จ านวนคนที่พบ 

จ านวนคนที่สนใจภาพโฆษณาบนจอโฆษณา ผ่าน

ระบบเครือข่ ายเพื่ อจัดเก็บข้องมูลลงในเค ร่ือง

คอมพิวเตอร์เซิร์ฟเวอร์ นอกจากนัน้ข้อมลูที่ detect ได้

ยงัแสดงผลบนภาพแบบ real-time แสดงดงัรูปที่ 11 

 
รูปท่ี 11 ข้อมลูที่ตรวจจบัได้บนภาพแสดงแบบ real-time 
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4.2 การทดสอบประสิทธิภาพ 

ในการทดสอบประสิทธิภาพในงานวิจัยนีจ้ะ

มุ่งเน้นที่การทดสอบด้านความถูกต้องในการตรวจจับ

แ ล ะ นั บ จ า น ว น ใ บ ห น้ า ที่ ม อ ง ก ล้ อ ง ร ว ม ถึ ง

ความสามารถในการแยกเพศและช่วงอายุ โดยท าการ

เปรียบเทียบกับความถูกต้องโดยคนนับและจ าแนก

ภาพใบหน้า ในการทดสอบวิดีโอความยาว1.34 นาที

จะถูกเล่นและใช้คนตรวจสอบแล้วบันทึกค่าเก็บไว้ 

จากนัน้ใช้ระบบประมวลผลบนบอร์ด NVIDIA Jetson 

Nano ท าการตรวจสอบภาพใบหน้าจากข้อมูลอินพุต

วิดีโอ โดยข้อมลูที่บนัทึกได้จะถูกเก็บลงฐานข้อมูลบน

ระบบคลาวด์ 

 
รูปท่ี 12 แสดงผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพ 

จ าแนกตามชว่งอาย ุ

 
รูปท่ี 13 แสดงผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพ 

จ าแนกตามชว่งอาย ุ

จากนัน้ข้อมูลทัง้สองจะถูกน ามาเปรียบเทียบเพื่อหา

ประสิทธิภาพ โดยผลลพัธ์ของการเปรียบแสดงดงัรูปที่ 

12 และรูปท่ี 13 
 

5. สรุปผล 
งานวิจยันี ้ผู้วิจยัได้พฒันาจอโฆษณาแอลอีดี

ให้มีความสามารถนับจ านวนคนในพืน้ที่ แยกเพศ

ชาย-หญิง ประมาณการช่วงอายุ และตรวจจับคนที่

สนใจโฆษณาในช่ วง เวลาต่าง  ๆ โดยใ ช้ระบบ

ปัญญาประดิษฐ์และการเ รียนรู้ของเคร่ือง  ด้วย

โครงข่ายประสาทเทียม พัฒนาวิธีการตรวจจับวัตถุ

ด้วยการใช้โครงข่ายประสาทเทียมแบบเรียนรู้เชิงลึก   

ร่วมกับระบบสมองกลฝังตัว   และใช้แบบจ าลอง

โ ค ร ง ข่ า ย ป ร ะ ส า ท เ ที ย ม แ บ บ ค อ น โ ว ลู ชั น 

(Convolutional Neural Network : CNN) โดยพัฒนา

วงจรควบคมุที่ท างานร่วมกบักล้องและติดตัง้อยู่กับจอ

แอลอีดี เพื่อบันทึกข้อมูลในพืน้ที่และส่งข้อมูลขึน้

ประมวลผลบนระบบคลาวด์ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

โมดูลกล้องจะเชื่อมต่อกับบอร์ดประมวลผลความเร็ว

สงู NVIDIA Jetson Nano ซึง่ท าการบนัทกึข้อมลูวิดีโอ

อินพตุจากในพืน้ที่ ข้อมลูภาพวิดีโอจะถูกส่งไปยงัสว่น

ประมวลผลของบอร์ด Jetson Nano จากนัน้จะท าการ

ประมวลผลโดยใช้วิ ธีการเ รียนรู้ของเคร่ือง เพื่อ

ตรวจจับใบหน้าตามแบบจ าลองที่พัฒนาขึน้โดยใช้

เคร่ืองมือ OpenCV โดยข้อมูลภาพใบหน้าที่ตรวจจับ

ได้ เวลา จ านวนคน เพศ ช่วงอายุ จะถูกส่งขึน้ไปบน

ระบบคลาวด์ ผลจากการด าเนินงานสามารถเปลี่ยน

จอโฆษณาแอลอีดีให้กลายเป็นจอโฆษณาอจัฉริยะได้

0

10

20

30

40

ข้อมลูจริง วิธีการที่น าเสนอ

12

17
14

19

0

5

10

15

20

ชาย หญิง

ข้อมลูจริง วิธีการที่น าเสนอ

Engineering  Journal  of  Siam  University Page  64 Volume  21, Issue 1,  No.40, January-June 2020



อย่างมีประสิทธิภาพ เพื่อเป็นโครงสร้างพืน้ฐานที่จะ

รองรับการพฒันาเมืองอจัฉริยะต่อไปในอนาคต 
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