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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี ้ศึกษาการผลิตไฟฟ้าจากทางน า้

เปิด การผลิตไฟฟ้าอาศยัหลกัการเปลี่ยนพลงังานกล
จากกงัหนัเป็นตน้ก าลงัและเปลี่ยนเป็นพลงังานไฟฟ้า
โดยใช้เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง ออกแบบ
โครงสรา้งส าหรบัติดตัง้เครื่องกังหันกับเครื่องก าเนิด
ไฟฟ้าและติดตัง้บนเรือ การผลิตไฟฟ้าท าไดโ้ดยวาง
โรงไฟฟ้าบนทางน า้เปิด โรงไฟฟ้าจะเปลี่ยนพลงังาน
จลนข์องน า้เป็นพลังงานไฟฟ้า โรงไฟฟ้าที่ออกแบบ
สามารถผลิตไฟฟ้าได้ 25.06 W แรงดันไฟฟ้า 14 V 
กระแสไฟฟ้า 1.79 A ความเร็วรอบกังหนั 47.10 rpm 
ความเร็วเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 1,854.73 rpm ความเร็ว
น ้า  1.667 m/s จากผลการศึกษาสามารถน าไป
ออกแบบโรงไฟฟ้าจากทางน า้เปิดที่มีพิกดัต่าง ๆ ไดใ้น
อนาคต 

Abstract 
This research aims to investigate 

electricity generation for an open channel flow. 
Electricity generation is based on the principle of 
converting kinetic energy of electrical energy 
using direct current (DC) generators installed on 
turbines and ships. Electricity production is 

achieved by placing a power plant on open 
channel flow. The power plant converts the kinetic 
energy of water into electrical energy. The 
designed power plant can produce 25.06 W of 
electricity, voltage 14 V, current 1.79 A, turbine 
speed 47.10 rpm, generator speed 1,854.73 rpm, 
water speed 1.667 m/s. The study's results can 
be used to design an open channel flow power 
plant with various ratings in the future. 

1. บทน า
ปัญหาโลกรอ้นเป็นสิ่งใกลต้วัเราทกุคน [1] ดงั

เห็นไดจ้ากการเกิดภยัพิบตัิทางธรรมชาติที่รุนแรงมาก
ขึน้ ตน้เหตทุี่ท  าใหเ้กิดโลกรอ้นคือการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก ที่เกิดจากการเผาไหม้ของเชือ้เพลิงฟอสซิล 
อุณหภูมิของโลกจะเพิ่มสูงขึน้ และหากอุณหภูมิของ
โลกสงูขึน้เกิน 1.7 - 1.8 องศาเซลเซียสจากปัจจบุนั จะ
เกิดปัญหาขึน้ทันที อาทิ พืน้ที่ท  าเกษตรหายไป และ
สูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพ รฐับาลหลาย
ประเทศได้ลงนามในข้อตกลงปารีสปี 2015 เพื่อ
ป้องกันไม่ให้อุณหภูมิโลกเพิ่มสูงเกินกว่า 1.5 องศา
เซลเซียส ประเทศไทยถือเป็นหนึ่งในประเทศที่ร่วมใน
ภาคีกรอบอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการ
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เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (COP) เม่ือปี 1992 
และความตกลงปารสีในปี 2015 เป็นโอกาสครัง้ส  าคญั
ที่จะท าให้ทั่วโลกรวมถึงประเทศไทยไดต้ระหนักถึง
ความส าคญัของการลดก๊าซเรอืนกระจก และกา้วเขา้สู่
โมเดลเศรษฐกิจใหม่ที่เนน้การเติบโตอย่างสมดลุและ
ยั่งยืน ดงันัน้ปัญหาที่เกิดขึน้คือท าอย่างไรจึงจะจดัหา
พลงังานใหเ้พียงพอแก่ความตอ้งการ โดยตอ้งค านงึถึง
ความปลอดภยั และผลกระทบต่อสิ่งแวดลอ้มจากการ
ใช้พลังงาน โดยค าตอบของการแก้ปัญหานี ้คือ
พลัง งานหมุน เวี ยน  เช่นพลัง งานลม พลัง งาน
แสงอาทิตย ์พลังงานความรอ้นใตพ้ิภพ พลังงานชีว
มวล และพลงังานน า้ มาทดแทนเชือ้เพลิงรูปแบบเดิม 
ซึง่เป็นปัญหาที่ตอ้งมีการการแกไ้ขโดยเรว็  

โครงการคลองลัด โพ ธ์ิอัน เ น่ืองมาจาก
พระราชด าริ จ.สมทุรปราการ [2] มีประตรูะบายน า้ 4 
บาน สูง 14 เมตร กว้าง 9 เมตร ติดตั้งชุดกังหัน
ดา้นหลงัของบานประตูน า้ 2 แบบคือ แบบหมุนตาม
แนวมีเสน้ผ่านศนูยก์ลาง 2 เมตร และ แบบหมนุขวาง
การไหลมีเสน้ผ่านศนูยก์ลาง 1 เมตร ยาว 2.5 เมตร มี
โครงสรา้งเพื่อปรับระดับชุดกังหันให้ขึน้ลงตามการ
เปิด-ปิดประตนู า้ สามารถผลิตก าลงัไฟฟ้าสงูสดุ 5.74 
kW และ งานวิจัยปี 2562 เรื่องการศึกษาการผลิต
ไฟฟ้าจากทางน า้เปิด [3] โดยออกแบบกังหนัน า้ชนิด
โพรเพลเลอร์ (Propeller turbine)  ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 30 cm จ านวน 4 ใบ ต่อร่วมกับ DC 
generator ทดสอบในห้องปฏิบัติติการชลศาสตร์ 
ภาควิชาวิศวกรรมโยธา แต่เนื่องจากหอ้งปฏิบตัิติการ
ชลศาสตร์จ าลองการไหลของน ้าได้เพียง 1 m/s ที่
ความสูง 20 - 21 เซนติเมตร ส่งผลให้น ้าไหลผ่าน
กงัหนัไดเ้พียง 1 ใบจากทัง้หมด 

 4 ใบ 
จึงเป็นที่มาของงานวิจยันี ้โดยออกแบบกงัหนั

น า้ชนิดโพรเพลเลอร ์และแท่นทดสอบ เพื่อหาก าลัง
ดา้นออกของกงัหนั และท าการทดสอบในบงึน า้ปิด ใช้
เครื่องยนต์เรือเป็นต้นก าลัง ทดสอบที่ความเร็วน า้ 
1.389 - 2.222 /m s  จากผลการทดสอบก าลังดา้น
ออกสูงสุดของกังหันได้ที่  13.95 - 44.20 W ทดสอบ
ผลิตไฟฟ้าดว้ยกังหันต้นแบบ โดยกังหันจะอยู่ในน า้ 
ต่ออยู่กบัเพลาที่มีเฟืองขบั 35 ฟัน ต่อโซ่กบัเฟืองตาม 
15 ฟัน ของเพลาเส้นที่สอง(อยู่ เหนือน ้า) ท าให้มี
ความเร็วรอบเร็วขึน้ 2.33 เท่า และมีอตัราทด 1:3.38 
ใช้เฟืองขับ 54 ฟัน ต่อโซ่กับเฟืองตาม 16 ฟัน ของ
เพลาเสน้ที่สามท าใหค้วามเร็วรอบเพิ่มขึน้ 3.38 เท่า 
แล้วต่อเพลาเส้นที่สามเข้าเกียรท์ดรอบ 1:5 ท าให้
อัตราทดรอบรวมของแท่นทดสอบมี 39.38 เท่า เป็น
ตน้ก าลงั ต่อกบัเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงพิกดั 72 
V, 315 W, 48 A, 3,000 rpm จากผลการทดสอบ 
สามารถผลิตไฟฟ้า ก าลังดา้นออกสูงสุดที่ 25.06 W 
แรงดนัไฟฟ้า 14 V กระแสไฟฟ้า 1.79 A ความเรว็รอบ
กังหัน  47.10 rpm ความเร็ว เครื่ องก า เนิดไฟฟ้า 
1,854.73 rpm ที่ความเร็วน า้ 1.667 m/s จากผลการ
ทดสอบสามารถออกแบบโรงไฟฟ้าบนทางน า้เปิดพิกดั
ต่าง ๆ ไดใ้นอนาคต 
 
2. ทฤษฎีทีเ่กี่ยวข้อง 
2.1 เคร่ืองกังหนัน า้ 

เครื่ องกังหันน ้า  (Hydraulic turbines) คือ 
เครื่องมือสร้างการหมุนให้กับเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 
กงัหนัน า้ท าหนา้ที่เปลี่ยนพลงังานจากการไหลของน า้
ไปเป็นการหมุนของเพลา เป็นอุปกรณ์ที่มีใบพัดถูก

Engineering  Journal  of  Siam  University Page  27 Volume  25, Issue 1,  No.48, January-June 2024



ติดตั้งที่เพลาหมุนหรือแผ่นจานหมุน (โรเตอร)์ มีท่อ
ทางน ้าไหลผ่านใบกังหัน แรงของน ้าไปกระทบกับ
กังหัน ความเร็วรอบของการหมุนขึน้อยู่กับความดัน
ของน า้ที่ไหลมากระทบใบกงัหนั ผลที่ไดจ้ะเกิดแรงบิด
(torque) ท าใหเ้พลาเกิดการหมนุ กงัหนัน า้แบง่ออกได ้
2 ชนิด 
2.1.1 กงัหนัแรงกระแทก 

กงัหนัน า้แรงกระแทก (Impulse turbine) เป็น
เครื่องกังหันที่ขับเคลื่อนโดยใชแ้รงฉีดของน า้จากท่อ
ส่งน า้กระท าต่อใบกังหนัภายใตส้ภาวะความดันของ
บรรยากาศความสงูของหวัน า้มีอิทธิพลโดยตรงต่อแรง
ฉีดของน า้ตอ่ใบกงัหนั และก าลงัผลิตพลงัไฟฟ้า 
2.1.2 กงัหนัน า้แรงสะทอ้น 

กังหันน า้แรงสะทอ้น (Reaction turbine) น า้
จะไหลผ่านในแนวสมัผสัส่งผลท าใหมี้แรงบิดที่กระท า
ต่อใบพัดท าให้ใบพัดหมุน กังหันน า้ชนิดนีค้วามดัน
สถิต(static pressure) ของน า้จะมีค่าลดลงเม่ือไหล
ผ่านใบกงัหนั กงัหนัน า้ชนิดนีเ้หมาะส าหรบัการใชง้าน
กบัแหลง่น า้ที่มีหวัน า้ต  ่าถึงปานกลาง 

 

รูปที่ 1 กงัหนัน า้โพรเพลเลอร ์ที่ออกแบบ 

กังหันน ้าชนิดโพรเพลเลอร์ (Propeller turbine) คือ
กังหนัน า้ที่มีการไหลของน า้เขา้สู่เครื่องกังหนัน า้แบบ

การไหลผ่านตามแนวแกน (axial flow) เหมาะส าหรบั
การท างานของแหล่งหัวน า้ไม่สูงมาก คือไม่มากกว่า 
30 m  
 
2.2 เคร่ืองจักรไฟฟ้ากระแสตรง (DC Machines)  

อปุกรณส์ าหรบัการเปลี่ยนรูปพลงังานไฟฟ้า-
กล (Electromechanical devices) [4] ที่มีการใชง้าน
อยู่ทั่วไปจะเป็นเครื่องจกัรไฟฟ้าหมนุที่ใชห้ลกัการของ
สนามแม่เหลก็ วตัถปุระสงค ์ของเครื่องจกัรไฟฟ้าหมนุ
คือการท าหนา้ที่เปลี่ยนรูปพลังงานจากพลังงานกล
เป็นพลงัไฟฟ้าหรือจากพลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานกล
เช่ น  เ ค รื่ อ ง ก า เนิ ด ไฟฟ้ า  จ ะท า ให้หน้าที่ เ ป็ น
แหล่งก าเนิดพลงังานไฟฟ้าเพื่อจ่ายใหก้บัระบบไฟฟ้า 
และมอเตอร ์จะท าหนา้ที่เป็นแหล่งสรา้งพลงังานกล
เพื่อจ่ายให้กับภาระทางกลหลักการท างานพืน้ฐาน
ของเครื่องจกัรไฟฟ้าหมนุจะประกอบไปดว้ยขดลวด 2 
ชุด ได้แก่ ขดลวดสนาม (Field winding) ท าหน้าที่
สร้างสนามแม่ เหล็ก  และ ขดลวดอาร์มาเจอร์ 
(Armature winding) เ ป็ น ข ด ล ว ด ชุ ด ที่ เ กิ ด ก า ร
เปลี่ยนแปลงรูปพลงังาน ไฟฟ้า-กล 

 

รูปที่ 2 Power flow diagram ของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า
กระแสตรง 
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3. การออกแบบกังหนัน า้ 
การออกแบบกังหันน ้า โพรเพลเลอร์  

(propeller turbine) [5] จะอยู่ระหว่าง 3 - 6 ใบ 
การค านวณหาก าลงัดา้นออก ประสิทธิภาพและตวั
แปรอื่นๆของเครื่องกังหันชนิด โพรเพลเลอร์  
(propeller turbine) ไดด้งัสตูรตอ่ไปนี ้
การหาดมุ (hub) 

                        d
n

D
=                                 (1) 

n : อตัราสว่นระหวา่งเสน้ผ่านศนูยก์ลางดมุต่อเสน้
ผ่านศนูยก์ลางภายนอกของกงัหนั 
d : เสน้ผ่านศนูยก์ลางดมุ (m)  
D : เสน้ผ่านศนูยก์ลางภายนอก กงัหนั (m) 
หาอตัราการไหลของน า้เขา้สูเ่ครื่องกงัหนั 

            2 2(1 ) 2
4

Q D n gH


= −           (2) 

Q : อตัราการไหลของน า้เขา้สูเ่ครื่องกงัหนั (m3/)s 
 : อตัราสว่นการไหล มีคา่ประมาณ 0.70 
g : อตัราเรง่เน่ืองจากแรงโนม้ถ่วง 
H : ความสงูของแหลง่น า้ มีหนว่ย (m) 
การหาอตัราสว่นความเรว็ 

                       
2

u

gH
 =                   (3) 

 : พืน้ท่ีที่ตกตัง้ฉาก ( 2m )  
u : ความเรว็ของใบกงัหนั ณ ต าแหนง่ที่ล  าน า้
กระทบใบกงัหนั (m/s) 
การหาก าลงัที่เกิดของกงัหนัน า้ 

               1 2( )u uP Q V V u=        (4) 

P : ก าลงัท่ีเกิดขึน้ของกงัหนั (W) 
 : ความหนาแน่นของน า้ (kg/m3) 

1uV : องคป์ระกอบของความเรว็ V  ในแนว
ความเรว็ u  ที่ทางเขา้ (m/s) 

2uV : องคป์ระกอบของความเรว็ V  ในแนว
ความเรว็ u  ที่ทางออก (m/s) 
 
การหาอตัราการไหลของน า้เขา้สูเ่ครื่องกงัหนั 
ก าหนดความเรว็น า้= 1.7 m/s, n = 0.35, D = 0.3 m 
ค านวนหาเสน้ผ่านศนูยก์ลาง d  จากสมการ (1) 

 
รูปที่ 3.เสน้ผ่านศนูยก์ลางของกงัหนั 

0.35 0.3

0.1050

d n D

d

d m

= 

= 

=

 

 
รูปที่ 4.พืน้ที่ส่วนตา่งๆของกงัหนั 

หาพืน้ท่ี 1 2,A A  เพื่อหาพืน้ท่ี 3A  
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0.041

0.005

A r
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=
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=

 

จาก 
2

2 1

2

2

2

2

0.115

0.042

A r

A

A m





= 

= 

=

 

จาก 

      
3 2 1

3

2

3

0.042 0.053

0.037

A A A

A

A m

= −

= −

=

 

หาอตัราการไหลของน า้เขา้สูเ่ครื่องกงัหนัจาก
สมการ (2) ยา้ยขา้งเพื่อหา H  
ก าหนด   มีค่าเท่ากบั 0.70  

( )( )

( )( )

2

2 2

2

2 2

4
/ 2
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0.1755*4
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Q
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 =

 −
 

 
 = 
 −  
 

=

 

จาก (3) ยา้ยขา้งเพื่อหาความเรว็กงัหนัน า้ u  
ก าหนด   มีค่าเท่ากบั 0.45 

2

0.1 2 9.81 0.8327

0.4042 /

u gH

u

u m s

=

=  

=

 

พิจารณารูปสามเหลี่ยม ABC ใชก้ฎของไซนไ์ดด้งั (5) 

( )
1 1 1

1 2 1 1sin(180 ) sin sin

V u W

   
= =

− −
   (5) 

 

รูปที่ 5 แผนภาพความเรว็ของไหลที่พุ่งกระทบกงัหนัน า้ที่ก  าลงั
เคลื่อนที่ 

พิจารณาพจนแ์รกกบัพจนท์ี่สองของ (5) 

( ) ( )
1 1

1 1 1sin 180 sin

V u

  
=

− −
 

แทนคา่ละจดัรูปสมการดงันี ้

1

1

1

1.7 0.4042

sin(180 50 ) sin(50 )

1.7 0.7538

sin(130 ) sin(50 )

0.4042
sin(50 ) sin(130 ) 0.1821

1.7







 
= 

 −  − 

=
 −

− =  =

 

ดงันัน้ 
1

1

1

1

50 sin (0.1821)

50 10.5

39.5







−− =

− = 

= 

 

พิจารณาพจนแ์รกกบัพจนท์ี่สามของ (5)  

Engineering  Journal  of  Siam  University Page  30 Volume  25, Issue 1,  No.48, January-June 2024



1

1

1

1.7

sin(180 50 ) sin(39.5 )

sin(39.5 )
1.7

sin(130 )

1.411 /

W

W

W m s

=
−  


= 



=

 

2 2 2 2

2

2

cos

1.411cos(50) 0.4042

0.5028 /

u

u

u

V W u

V

V m s

= −

= −

=

 

การหาก าลงัของใบกงัหนัน า้ 
จากสมการท่ี 4 

1 2( )

1000 0.1755 (0 0.5028) 0.4042

35.66

u uP Q V V u

P

P W

= 

=   + 

=

 

 
4.ผลการทดลอง 
4.1 การหาก าลังด้านออกของกังหนัน า้ 

ใชห้ลกัการ Break house power ดงัรูปที่ 6 
ต่อกงัหนัดงัรูปที่ 7 น าชดุทดสอบวิ่งในบงึน า้ปิดที่
ความเรว็น า้ 1.389 - 2.222 /m s โดยใชเ้ครื่องยนต์
ขบัเรือ ผลการทดลองดงัตารางที่ 1-3 

 

รูปที่ 6 การหาก าลงัทางกลศาสตร ์

inputW   คือ  น า้หนกัท่ีแขวนตราชั่ง (kg) 
S   คือ  คา่ที่อา่นไดจ้ากตราชั่ง (kg) 
r   คือ รศัมีของพเูลย่ ์มีค่า 0.06 m 
T  คือแรงบิดทางกล (N m ) 

mechP  คือก าลงัดา้นออกของใบพดั (W) 

1N  คือความเรว็รอบของเพลา ( rpm ) 

2N  คือความเรว็รอบของกงัหนั ( rpm ) 
น า้หนกัชดุตราชั่งกบัเชือก มีค่า 0.75 kg 

( )T g W S r=  −                        (5) 
12 ( )

60
mech

N
P T

 
=  
 

                        (6) 

 

รูปที่ 7 การทดสอบก าลงัดา้นออก 

ตารางที่ 1 
mechP ของกงัหนัที่ความเรว็น า้1.389 /m s  

inputW

( )kg  
S  

( )kg  
1N  

( )rpm  
2N  

( )rpm  
T  

(N m)  
mechP  

( )W  
0.75 0.22 212.3 91.00 0.31 6.89 
1.25 0.31 176.0 75.43 0.55 10.1 
1.75 0.42 137.1 58.79 0.78 11.2 
2.25 0.50 121.1 51.93 1.03 13.0 
2.75 0.59 103.8 44.50 1.27 13.8 
3.25 0.69 88.83 38.07 1.50 13.9 
3.75 0.83 61.33 26.29 1.72 11.0 
4.25 1.01 41.83 17.93 1.91 8.36 
4.75 1.12 22.00 9.43 2.14 4.93 
5.25 1.51 0 0 2.20 0 
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รูปที่ 8 
mechP กบั

2N ที่ความเรว็น า้ 1.389 /m s  

ตารางที่ 2 
mechP ของกงัหนัที่ความเรว็น า้ 1.667 /m s  

inputW  

( )kg  
S  

( )kg  
1N  

( )rpm  
2N  

( )rpm  
T  

(N m)  
mechP  

( )W  
0.75 0.30 263.0 116.1 0.26 7.16 
1.25 0.41 248.1 106.0 0.49 12.7 
1.75 0.53 222.5 98.79 0.72 16.7 
2.25 0.63 204.3 88.93 0.95 20.3 
2.75 0.69 194.5 79.93 1.21 24.6 
3.25 0.76 184.6 78.86 1.47 28.4 
3.75 0.88 177.0 76.07 1.69 31.3 
4.25 1.03 164.3 71.79 1.90 32.6 
4.75 1.11 153.6 70.50 2.14 34.4 
5.25 1.20 125.0 53.57 2.38 31.1 
5.75 1.25 107.8 45.86 2.65 29.9 
6.25 1.35 85.33 36.43 2.88 25.7 

 
รูปที่ 9 

mechP กบั
2N ที่ความเรว็น า้1.667 /m s  

จากรูปที่ 8 และตารางท่ี 1 กงัหนัสามารถผลิต
ก าลงัสงูสดุ 13.9 W ที่ความเรว็รอบกงัหนั 38.07 rpm 

ที่ความเรว็น า้ 1.389 m/s และ จาก ตารางที่ 2 และ 
รูปที่ 9 กงัหนัสามารถผลิตก าลงัทางกลไดส้งูสดุ 34.4 
W ที่ความเรว็รอบกงัหนั 70.50 rpm ที่ความเรว็น า้ 
1.667 m/s ตามล าดบั 

ตารางที่ 3 
mechP ของกงัหนัที่ความเรว็น า้1.944 /m s  

inputW  

( )kg  
S  

( )kg  
1N  

( )rpm  
2N  

( )rpm  
T  

(N m)  
mechP  

( )W  
0.75 0.25 281.4 120.6 0.29 8.54 
1.25 0.34 253.5 108.6 0.54 14.3 
1.75 0.42 241.7 103.6 0.78 19.7 
2.25 0.49 228.5 97.93 1.04 24.8 
2.75 0.59 218.9 93.82 1.27 29.1 
3.25 0.65 211.0 90.47 1.53 33.8 
3.75 0.73 195.4 83.75 1.78 36.4 
4.25 0.79 183.7 78.75 2.04 39.2 
4.75 0.84 170.2 72.96 2.30 40.9 
5.25 0.92 159.6 68.43 2.55 42.6 
5.75 0.99 149.8 64.21 2.80 43.9 
6.25 1.03 141.5 60.64 3.07 45.4 
6.75 1.09 126.8 54.36 3.33 44.2 
7.25 1.17 110.8 47.50 3.58 41.5 
7.75 1.23 93.50 40.07 3.84 37.5 
8.25 1.32 83.58 35.82 4.08 35.6 
8.75 1.41 68.58 29.39 4.32 31.0 
9.25 1.55 54.08 23.18 4.53 25.6 
9.75 1.66 37.08 15.90 4.76 18.4 
10.2 2.03 0.00 0.00 4.84 0.00 
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รูปที่ 10 

mechP กบั
2N ที่ความเรว็น า้ 1.944 /m s  

ตารางที่ 4 
mechP ของกงัหนัที่ความเรว็น า้ 2.222 m/s 

inputW  

( )kg  
S  

( )kg  
1N  

( )rpm  
2N  

( )rpm  
T  

(N m)  
mechP  

( )W  
0.75 0.25 350.8 150.3 0.29 10.6 
1.25 0.37 321.6 137.8 0.52 17.5 
1.75 0.49 290.9 124.6 0.74 22.5 
2.25 0.61 263.2 112.8 0.97 26.7 
2.75 0.71 235.1 100.7 1.20 29.5 
3.25 0.79 223.8 95.93 1.45 33.9 
3.75 0.89 205.3 88.00 1.68 36.1 
4.25 0.94 190.5 81.64 1.95 38.8 
4.75 1.02 177.2 75.96 2.20 40.8 
5.25 1.07 160.5 68.82 2.46 41.3 
5.75 1.12 148.5 63.64 2.73 42.4 
6.25 1.17 141.2 60.54 2.99 44.2 
6.75 1.25 122.6 52.57 3.24 41.6 
7.25 1.30 106.3 45.57 3.50 38.9 
7.75 1.34 94.67 40.57 3.77 37.3 
8.25 1.42 79.92 34.25 4.02 33.6 
8.75 1.47 68.75 29.47 4.29 30.8 
9.25 1.54 57.83 24.78 4.54 27.4 
9.75 1.61 46.83 20.07 4.79 23.4 

 

 

ตารางที่ 4 (ตอ่)
mechP ของกงัหนัที่ความเรว็น า้ 2.222 m/s 

inputW  

( )kg  
S  

( )kg  
1N  

( )rpm  
2N  

( )rpm  
T  

(N m)  
mechP  

( )W  
10.2 1.80 34.75 14.89 4.97 18.0 
10.7 1.91 27.67 11.86 5.20 15.0 
11.2 2.11 17.58 7.54 5.38 9.90 
11.7 2.47 0.00 0.00 5.46 0.00 

รูปที่ 11 
mechP กบั

2N ที่ความเรว็น า้ 2.222 m/s 

จากรูปที่ 10 และตารางท่ี 3 กงัหนัสามารถ
ผลิตก าลงัสงูสดุ 45.4 W ที่ความเรว็รอบกงัหนั 60.64 
rpm และ จาก ตารางที่ 4 และ รูปที่ 11 กงัหนัสามารถ
ผลิตก าลงัทางกลไดส้งูสดุ 44.2 W ที่ความเรว็รอบ
กงัหนั 60.54 rpm ตามล าดบั 
 
4.2 การผลิตไฟฟ้าบนทางน า้เปิด 

ติดตัง้แท่นทดสอบดงัรูปที่ 14 บนเรอื ทดลอง
ในบงึน า้ปิด โดยใชอ้ตัราทดรอบ 2 อตัราทด อตัราทด
แรก 1:11.67 เท่า อตัราทดสอง 1:39.38 เท่า 

DcGenerator  

 

รูปที่ 12 วงจรการทดสอบเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 
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DC Servo moto MP66M K24 

Stall: Nm 1.4 , 6.6 A , 24 V/Krmp ,  CL F 
B5 11.1050 FRE1.7Nm24V DC10R 
Rated: W315 , A 4.8 , V 72 , 3000 rpm 

รูปที่ 13 แผ่นปา้ยพิกดั Generator 

 

รูปที่ 14 การผลิตไฟฟ้าบนทางน า้เปิด 

ตารางที่ 5 ผลการทดสอบเครื่องก าเนิดไฟฟ้าโดยใชอ้ตัราทด 
1:11.67 เท่า ความเรว็น า้ 1.667 m/s 

ครัง้ที่ LI  
( )A  

tV  
( )V  

LoadR  
( )  

3N  
( )rpm  

outP  
( )W  

1 0.19 19.68 103.58 88.55 3.74 

2 0.23 19.60 85.22 85.29 4.51 

3 0.25 18.80 75.20 80.03 4.70 

4 0.29 18.20 62.76 81.24 5.28 

5 0.33 18.00 54.55 83.42 5.94 

6 0.43 16.92 39.35 81.81 7.28 

7 0.57 16.00 28.07 79.95 9.12 

8 0.74 14.60 19.73 76.42 10.80 

9 1.16 13.40 11.55 73.73 15.54 

10 2.70 4.94 1.83 38.47 13.34 

 

จากตารางที่ 5 และ รูปที่ 15 ก าลังไฟฟ้าสูงสุดอยู่ที่ 
15.54 W กระแสไฟฟ้า 1.16 A แรงดัน 13.40 V ที่
ความเรว็กงัหนั 73.73 rpm ที่ความเรว็น า้ 1.66 m/s 

 
รูปที่ 15 ความสมัพนัธร์ะหวา่ง outP กบั 3N อตัราทด 1:11.67 

ตารางที่ 6 ผลการทดสอบเครื่องก าเนิดไฟฟ้าโดยใชอ้ตัราทด 
1:39.38 เท่า ความเรว็น า้ 1.667 m/s 

ครัง้ที่ LI  

( )A  
tV  

( )V  
LoadR  

( )  
3N  

( )rpm  
outP  

( )W  
1 0.19 23.80 125.26 49.09 4.52 

2 0.80 20.20 25.25 48.13 16.16 

3 1.25 17.00 13.60 46.57 21.25 

4 1.29 15.60 12.09 46.93 20.12 

5 1.33 14.80 11.13 47.58 19.68 

6 1.79 14.00 7.82 47.10 25.06 

7 2.12 11.80 5.57 46.55 25.02 

8 2.41 9.00 3.73 45.50 21.69 

9 3.22 7.20 2.24 44.70 23.18 

10 3.68 4.30 1.17 34.26 15.82 

 
จากตารางที่ 6 และรูปที่ 16 ก าลงัไฟฟ้าสงูสดุ

อยู่ที่ 25.06 W กระแสไฟฟ้า 1.79 A แรงดนัไฟฟ้า 14 
V ที่ความเร็วกังหัน 47.10 rpm ที่ความเร็วน า้ 1.66 
m/s 
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รูปที่ 16 ความสมัพนัธร์ะหวา่ง outP กบั 3N อตัราทด 1:39.38 

 
5. สรุปผลการทดลอง 

วิธีการทดสอบสมรรถนะของกงัหนัดว้ยการให้
กงัหนัเคลื่อนที่ในทางน า้ปิด (น า้นิ่ง) สามารถทดสอบ 
สมรรถนะของกังหันได้ โดยใชเ้ครื่องยนตเ์รือเป็นตน้
ก าลัง การทดสอบเปลี่ยนแปลงความเร็วน า้ 1.389 - 
2.222 m/s ได้ก าลังด้านออกสูงสุดของกังหันได้ที่  
13.95 - 44.20 W ตามล าดบั 

การทดสอบการผลิตไฟฟ้าบนทางน า้เปิดโดย
ใชก้งัหนัจ าลอง ชนิดโพรเพลเลอรจ์  านวน 4 ใบ ขนาด
เสน้ผ่านศูนยก์ลาง 37.41 cm สามารถผลิตไฟฟ้าได ้
25.06 W, 14 V, 1.79  A ที่ความเร็วน า้ 1.667 m/s ที่
ความเรว็รอบ Generator ที่ 1,833 rpm ผลการทดลอง
จากตารางที่ 5 และตารางที่ 6 น ามา plot กราฟ เพื่อ
เปรียบการเพิ่มอัตราทดเกียร ์มีผลต่อก าลงัดา้นออก
ของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 

 
 

รูปที่ 17 outP กบั 3N  ที่อตัราทด 1:11.67 และ 1:39.38 

จากรูปที่ 17 แสดงก าลงัไฟฟ้าของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า
บนทางน า้เปิด ต่อความเร็วรอบกงัหนัน า้ ก าลงัไฟฟ้า
ด้านออกของอัตราทด 1:11.67 สูงสุดที่  15.54 W ที่
ความเร็วกังหัน 73.73 rpm และความเร็วรอบเครื่อง
ก าเนิดไฟฟ้า 860.429 rpm ก าลงัดา้นออกของอัตรา
ทด 1:39.38 สงูสดุที่ 25.06 W ที่ความเร็ว 47.10 rpm 
และความเร็วรอบเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 1,854.79 rpm 
จากผลการทดสอบการเพิ่มอตัราทด สงูขึน้ 337.44% 
ใหก้บัระบบสามารถเพิ่มความเรว็รอบใหเ้ครื่องก าเนิด
ไฟฟ้าได้ 215.56 % ก าลังไฟฟ้าเพิ่มขึน้ 161.261% 
แสดงใหเ้ห็นวา่ การเพิ่มความเรว็รอบของเครื่องก าเนิด
ไฟฟ้าใหใ้กลค้วามเร็วพิกัดของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่  
3,000 rpm ท าให้มีก าลังไฟฟ้าด้านออกสูงขึ ้น  ที่
ความเรว็น า้ 1.667 m/s เท่ากนั 
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